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TABEIIEN FÜR DEN PRAKTIKER
Strom- und Spannungsmeesungen (EireÜbdsi.ht)

beginndndo T.beLlonreüe sibt 6l.e zusamcnttellutrg der gebreuchrichsten M.ßae*te fir atrcn- unil
ä;;i,"";iääü;;.'ö;;';ri";; ; d;;be; roger xü'. Be.chrerbuise! d-er s'ßtene de. drrerrt wels.nden Mcß-_ i*t--""e -d s"naiu^B"" d* Tuk"n_ hd Böhronsrel.hrlchteEe.dte 3ovie der Nullwertau€isese.ltq.

L Itlrekt &n*lgonilo üeßg€dito
A. AllgemetDes

F'Ur dle Ve erdung wie aüch lür det Bau von MeßlDdtru'
merten shd herugllch dd Eigenverbraucb Gre@@ tegebe&
-A.bb. 1 zelSt den Etgerverbrauch vot Spa$ui8Fmeseft.
Ds Meßwelk lrt .lto EiEiihtuag 4r E@u€ug und
Me@ng d4 Zelge.awchlag6. Ds bewegliibe Organ ßt
der z e t t e r ud dte mit ihm sich bewegende! Teile. Dlede
serdeD durch ehe Rtchtk.ait in die Nrillslelluug ge-
dleht, wenll dte Meßeröße unwlrklm ist- D€r Arzetge_
berelch lst der B€relcll" iü dessn o!€86 die Meßa!öße
ohDe Eilcl€lcht aul qenaügkeit aDAseigt wird. Der M e ß -
b e ! 6 i c h ill der Teil dB aDelgebeEichs, tür deü die Bc'
stlmmungen Uber tlte Ce@uigk€rt eiagehalter welden.
skal€nlänge ßt dei weg de! zelge$pitze h Millimetcr
loh Arfabs bls Ende der Skale, .{Dzetgefehler tsl der
Uüterschled zwlschen dem soü- ubd deE Istwert de! Meß-
größe hroLAe Vnvollkomenheit des Meßge!ätes und der
Elhurg. MeßIehler eryeben sich darilber hlmu! durih
tleü Etnlluß v6 TmpeEtur, l'requ@, SpunuDg, Lage'
Fremdtehlerü uDd durch Ablefehrer. DieMeßger6te erhalteo
gemliß de! ,,Rcgeln iitr Meßg€räte" (VDE 0410) IolgeDdo
Nennzelche! aut der Skda:

1, aynbol d$ Meßverk€s
2. Xl@enzcichcn bezilslich de. lehlersrenzcn
3. Ldsszcichcn der ccbrauchslls.
4. Stromartzcichen
6.,'ru'sD.:!:unssrerchen
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ffiMruW^Tmffimm%rc
Nr. 12, l9a8 - 3.JAHRGANG

//*rrr*rhffitfatla&par.kotn;atgka**
Die E.ötrnung dcr ,,Unvollcndetcn , wie mdd dlc llxpottm6se
ln lt@over-Letzc! zu B€gjm Ddnte, ist längst ve.gsen,
ud iUe Mcsße selbt lst vorbei € gttt jetzt, ih€m trgelds

Stlmuglvolle ElröenüE h ttuppebaal dd RatlEuses ,u
I]lüover F4lDen auf dem McsegeltiDde, überaur gschrE k-
voüe StedaulbauteD. bsetzt mn härcheDhalt.n Waren,
meh. dls hdrgclhafte Unte.kunft fin dje Besuchd, aber g:ute
Verkebsverbhdutrger, €ine vlel b€ta@te neue Da'nemod€
h der abedllchen Modeschau &d in den Ilallen der Textil'
bdustrie, trduftlrail &hötre Ledowaren, Aulos lnd Motoftder,
PoEerla- und Gla6wu@, begehte Getränkekallen und eiE
verblütfeEd hoher Preis für dcn Aßtellungskatalog, selbst
für die Prcse, 650 uermüdltche Lautsprccher, denen keire.
cnlrimen koüte, Pr6sekohJerctuen, Briefmä.ken Dd vi€le
Autos dd wd der wirbelude, bunte l]inlerg:lEd einer
qNuEltea gcschäftliihen Veranstaltug, dic 2300 Aüsteller
ouf mehr al8 60000 qm Flächc in Berührug hlt liber 5000
.Ausläldcm und hehr als 100 000 deutschen Exportlnte.essen-
ten brachle, ungerechnet die Flut der ,,Schlcule", dte d den
betder letzten Wochsenden da Celätrde überschwennfen.
Der Radiotachhen blickte tn den Katalog -- so ihm dar
Glück hold war und er ün httten einer ScNdge ,,eßteheD"
küte und led die Erekt.o- uDd Radioindust.te in der
Hatle IV veltlets, veßtreut auch in der ersl vi.r Tege rach
Messebegtq ferLiggestellten Zclthalte l4I und vereinzelt noch
ir ltaUe IL Dte brdchenmäßige Zusammcnfsung hälte
bessd Eein dilrf€n!
Die Zahl der bianareE A@teller der Sparte Eleklro- ud
Rrdlotechlrk Mlaßte mit etwas über 100 Au$tenem noch
richt die Hälft€ dd eusteüendetr F' meD &läßlich der Leip-
ziger l{ihjahrsmese 1948, Weder einml erkeMt man ein-
deuhg, wte 8eh! doch Belli! ud die Ostzone dle etsentlichen
Stedorte di*r hdustrie srnd, obgreich in <t€r genamtcE
Zahl auch zahlretche Ausleller au de! Wstsektoren BerliB
eutl'alteD sind, - Dageg€n muß nüt aller Deütüchkeit fest-
getellt werder, daß sich die Qualiuit de. aülge$ellter ee-
räte, I$ttumste ud Einzeltetle gegerübe! dem Ireipziger
Änaebot wohltueDd abhob. Man sielte id Iletrover sehr
8oryfärtig und w1€ alle lirmeb ab, deren Erzeutnisle nicht
expoüeif Bchteld,
Der Verlauf der Exportmse bewies eimar mehr, wie iEter-
sie.t der a8lätrdische Einkäuter u deD E kuglisd der
d.utache! RadtoiDdatlie ist, wte sebr atE auch die ce
Bchäftsmögltchkeiteq .tu.ch iue vtelen IielmugeD preis- uDd
wähnngspolttlsche r A etngeehrän]<t we.den, öIter ats
€ rieb wa! bewahrheltete lich ds sk*tlsche Worl, das
Wirtschaft€nlnßl€r K u b e I slÄßltch eher Plesekorferenz
aßphch; ,,Vlele Kontakte, aher weirg (oDtraktet.' Leide.
slrd dic Breme! des Exportg*chäftes heule noch lehr viel
BtÄrker al6 der Moto. d.r fdrdemd@ Faktorer Dle Rud-
fürkindatrle, sls richt unbedhgt lebewtchrige. wirt-
schafbzweig, leidet heute glw b€ondeß üter den llemh-
nisen des Exportgeschäftes mtl seinem noch imme! starr
aufte.hterhalLden zwag zur Dollüza.hlug durch dte ern-
ilihrenden Länder. H&nover lewi€ 6 m hehr ats einem
Beßpiel, *re kurlos dte Steltug WstdeutBchtands sls ,,IIaIt-
WÄhruDgs-Led" lst.

FUNI<-IIEeHNII< Nr. 12l194a

Schheßlich ist 6 IrD Dalürlid, qcb <Ue chroDisch l@.ppeD
DollaE vom Eilfuhrldd dchl ge.sde für GegeBtälde a-
gewiesd v'e!ds, auf die ])@ vlclletiht arch verzlchter
kam, ode! deE[ Elgenlerstel]ung tm Gegs8tz zur Vor-
krlegszeit mögüch gmacht wurde.
Nicht wdi8er hemruDd wirkd dle oltmab a hoh€.l tnn+
deutehen Prej3e, bcdi.gt durch viele, lE alten b€l(Annte
um6uinde, üter deDen d1e gefhge Lei.tuDSFf:ihigkett der
Arb€ite. dchl eher der letzten jst, Ab Beßptel iuede die
Röhrennerst€llung: Tclelurkea fertigle vor dem (rlege lD
selnem Berliner Röhrenwerk mon&tllch etwa etbe Millton
Radioröhren mit .tner Belegschait von ru.d 10000 KöpfeD.
Hcute werden kDrpp 10 7. dieser Menge voD 20 % .l€r frither
Bcschtif tiAld f abdzlert!
Die hohen Preße, dlc sich rus solchen UnLodt€nlaktolen
zwan8slllufig eigebo, liöD@ lei ntchl ldotrdera gilDstlgetr
UmrcchruDgskoeffizi€nte! Dollar/Relchmark nlehils au.s-
gcglichen weden. Trctzdem jmer Kurs von 30 DollüceDt le
Reichlmark !@h niclt lerbindlich ßt klesfer iüe Aateller
in Hmover allgcmein nber dd zu ulgüEtigen Umrech-
nüngsfaktoi, deo dle JEIA fBtleAt. Im eiDzeben 3lltd ille
UbteEchiede J€ Dach Mdktlage, KoDkurenzf'dlrlgkett, WelL
marktpreis Ew. g.e bet.ächtüch. Wenn bejspiebwebe eiEe
tijhrende Spezialtirha nit ihrer gersteuung hochwertlge!,
lasl konkuf@loser Meßgertite vom aüslänilßihe! K6uler
htihelos 40 c erhült, so ist der t'ab.tk@t ei!e! M$e!-
&.tlkels, wie ilu beßpielseise heute der Iautspraher dar-
stellt, Belbst ber 18 c Dicht rb der Lagq ceschätte sbzu-
ehüeG@, tlenn die t{aeDprodütlon der I'SA übeBheelmt
dle doUakrliftigd Länder zu €Etsultih nieddg€n P!€ißeE
Dle Qualität!ftage wude bereit! gslreilt 

- wilkltch, &u!
didem G€biet ßt 8chotr vield be!6er geworde!, aber e6 bleibt
noch nunches zu tu! Ubrig,

wle lchwierig &hleßlich de! Fomuldkdeg das !,xport-
geschtift g€taltet, l"st oft genug eMähat üd krltbiert
worden daß dle-s ei[e arlgehello tßchell1ült ln dler
L:indeE hit welch* Wtihlug ist, btldet fli. ü!6 lur eiae!

vlelleiclrt tlail nan hirsichtlich dd txportaudlchtoD votr
RundluakempfltrgeE uld gärglgen EiralteileE gsnz alta€-
meln nicht mehr sehr optüdsttsch Bei!. Die Welt hat dch
seit 1939 mqhrtach utrd setr. L€ftig gedieht - dd il,as Rod-
lulkgcrät, 6eit Jehrcn kaum verbndcrl ist genau 3o ßon-
lekllor geworde. wle ltele Dhg6 d€ eidicheu Bedrsifs,
man kae es tmmer billigd üd ratloneller überall t[ dd
Wclt am Fließband fertiAe!, ds setne tecbtsche &ntwick-
lung ab86chlßen zu leh schejnl. ür fst allen LCndeE de!
Erde fiDdet lr4 tlaher ehheinls.he Radioappüste, dde!
gerstellDg durch detr 6&irdiaen Devtsclmügel der ga,4n
Welt außqrülb der USA äußerst beSilßtigt vrr.d- Zwi,rchen
Entg€geuahme ehes A,{portaultrages uDd setle. endlicher
VeMirLlichüDg liegt heüte ein w.ite. Weg. Ha@ove! zelgte
cs lm vergangeuc! Jahr, ats mehr ats 50 % alter danats
?est hereiDgenohhcnen Auslandsauttr6ge ldullicrt wurdeD

- lB bleibf for dl*es Janr wicddum aur die Hollnung sxt
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Neue Rad iooefüfr flt rdm [xpoil
Dle Elektto- und Radiaihdustfic wo.en, ür .haben e!
wiedetholt erwalhnt, nebea den aptjtchen ond lota-
gtafischen Wetken dntejlnAßig Deutschlands gtößte
Exporteüte. Eine E\po schdü müßte also diese\
Nichtigen Zweig det Witlschdlt De6onders nerous-
6te en. In Honnoeü nohmen abet diese Indüshien
in den Ha ea und im Aeliin<]e hicht in entlethteßteh
.len Rdüm eia, der ilüen kßlt ihiet ehetudligea Be-
deütuhs zukäme. Elektjsche Gtoßmoschinea tehlten
l1st vo konmen, anh elekbische Asstüslungen und
sokstige Sönde.lertigDrgen soh 

^an 
Füt eeteinzelt.

Spitzenkohstrüktione! ünd wirkliche Neüe ngen, nj|
.leteh mdn Irnher die Kauf]usl der o61ändilc,len Ex-
und Impotteürc anrcgle, lenl?e,. Nocn wie vor woten
wir hoflen, ddß datan haupßächlich die ungeklätte
Potp.tlage, dte Unsr hetleit de. 14on,rr9 so{ie
ardere in Kütze zu übetuindende Faktoten schuld

Der G6ß ,n!5ilcch r.nk ,Jiron ,1^ehlby b. (opp€lnlschrci, cithülr einen S..hs.
!incn D {tonotv,

Hod'ton5yron, eii Mitre.!nd ein Tiefroi.cho$iii Plorlenrpieler, ein ,lrasozii ,ü. r20 Pro|en

286

sird. Es w.jre sorsl 6elr lrdurjgr ütu anserc1 künl-
ljge, lelrersslanddrd beslelll, wenn dje Ve agetung
von det Fertigwdtendüsluht oul den Rohstafiexpött
Kohle uid Hol2 ßich @rcwigea wüde. Rodiooppdrcle,
die betechliglen Aßptuch aü Weltqualitüt eÄeben
kön\ten. woten on den lnnl Fingeln einet Hand
abzuzöhlea, wobei noch einschtiitkend det hohe
Prcis eNährtwerden müß, Meß- üad Ptüli\sttune\te,
sawle die sehr teoe elektrcmedizinische Spatte dütl-
Len höut? o oin m Austohd tonkuttpn/tohtg .e,n.
Hannover bewies neuenich eindtingLch, daß Wj -
schdlt, Ihdüsttie, Gtoß- ünd Eihzelhondel, Te.hniket
ünd nicht zületzl .lie enstholten Atuateute otles aul-
bieten müssen, ün den Anschluß dn die weir vo.aus
geejlte Qtdl1tälsehtwlcklung des Weltma.ktes zD ge-
winnü, ddmit die EIektID- un.l Rartidindtsttip don
Attei 1 zutücketobett, de\ sie oDl dem W eltmatkt holte.

Im dEelDd ai#e dte Rundfunkjndu-
stde der {allein veltretss) Wstzoncn
e1ßchrießlich BerriE folSerde ncue Kon-
6trukttöneb seit der Leipztger Fnihlalrg-

Blaupunkl, Betlin,
baut den i4 I-ciDzis gezeiste! 7-K!eis-
8-Röhren-WechselsLroßupei mit fibf
'Wellenbereichen, darüter dlei g*prejz-
ten Kw'Bereicho von 13,8 .., 53 m, tn
einer rep*isentativ@ und folruchaDe!
Musiktruhe al6 type 8 W ?49 T mit zwei
LäutsplecherD mit Trichte onJithtuDg
züsmimd. - Als weitere Neuhelt ist
eln 4-Krcis-3-Röhren-Kleißuper 3 GW
448 für,{rlstem mit den Rithrd VcH 11,
VEIJ 11 utrd VY 2 tür Kurz- ütrd Mittcr-
wellenempf@g erEchienen, der die von
Blauluntrt gepflegte Induktivitätsab-
stimmung vemendet.

Fahnenschteibet & Söhne, Betlin,
z€jgte einen 6-Kreis-6-Röhrer-KraJt-
wager-Super mit. drei WelleEbercichen
(K, M, L) üd der Bestilckeg Ex'13,
ECII11, Et'11, EBC11, EDD 11 ud
E211, der eiDige lechl hüb8ch gcl&tc
Ejnzelheilen auiwi6: Lsutsp.echer,
Empf@8s- uld Cleichrichterleil siad ia
ein ovalcs Gehtt$e zusmhmgebaut, da
an Stelle da Itddschuhfachd in ds
Armatur@brctt ds Kmrtwa8eE otrge-
baut wi!d, Ledlglich dei Wechselrichte!-
tell wird als eiBcnes Eremenl in Bdtterie-
nähe untergcbracht, Dcr Zeiger@tdelr
ncbst Sk.ienbeleuchtuDg isL durch die
Lautslrecherniltelactrse dürchgeiünrt,
so daß der Ska.lcDring zntrj.sch um die
Lautspr€cherabdeckung cin recht ge-
tdlliges Aussehen ergtbi. Dle Ehpfind-
li.hkFif wird vom Hprsteller hil rur
5...8rv für 50 mw Aßgügslcßtug

angegeleD. Leider fehlte die Möglich-
keit, ds Gerät ia Betrieb im K*ft-
wagen zu er.probea,

T. A. Kaß' Berlin,
irachte zu M6se ei4en MitterklNeü-
super S 48/A nit sechs Kreis4 und d.m
üblichen U-Röhre@tz ib etnem tlchen-
g.häus hit Lineankala heraus. Toa-
bieDde und Lautstairkeregler mit Zug-
schalte! zur Inbelrlebnanme elnerseit3
urd Abstllmüg ud welleßchalte!
aDdrerseik sind lrsktisch in zwei Dop-
pelloölf6z$ammdgefeßL Die
gleiche u,Iiöhretrb6lückDg besitzt der
S 48/C, eir Sechsbeis-Super im Klein-
gehäüse. - Beim Einkleiser 1,,48/E mlt
deb Röhro 2x90i1, 164 ünd Az1 bzw,
354 ünd dtaramischem Lautsprccher ist es
gclunseD, die Rilckkolplung nach eiD-
naliger Anpdsung an die vNeDdele
Äntenne über deD guzea Wellenber.ich
koBtalt zu halten.

w. Krcttt-A.G. in Gevelsbery (westt.)
baut seit einem halbetr Jan! den Stan-
dardsup€r der bllUschen Zone mit eige-

Lorcnz'werke
voa de.. drei gezciglen Rüdlunliemp-
fltn.-reE ist vo! allem dd Dr€iritlfd-
Allstrom-Universat-Su!erhet,,Tra6nitz'
zf, erwähns, der 3 Wellerbereiche bc-
sizl und miL 2xuclt21, UBL 21 und
.incn Trockengleichlichter bcstückt ist.
Dc. Empfärger lst für Tonabnehmer-
anschluß etngedchtet üd mil elnem
4-Walt-Pe'l1dent-Izulsprechq aß8e,

opta'Radro
hatte eind in seinem werk (il!s tD
OberfrMk€n helg.stclltcn 5-Kreis-4-Röh-
.ensuper für Kurz- und MLttelwcllen-
cmlfug und der S tähirührenbestlickung
EctI11, EBF11. ECr,11 und Az11 in
Nußbaumgehüuse als Neuheit ausge-
stelll. Der crsLmals in Lcilzig ge-
zejgte Olta-Batteliesulcr 3509 mit 4RV
2P800 und 2KL1 uDd *liem prak-
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bqden widtlseb Bitlder so ein- :l
fach wie im Mlttelwell4bereich, 1;

tlr.h6 Battsie- und NetaBchluß-
ksten n5t b4ordes bei do FruA-
*bffahrt be8€isterte Aufuahme

Philips-Valvo-Wetke, Be in
eetzte deE Allshonürpe! !aA4U
curch ejnwechseistromgeüt Rw 4 E
(Sechskreis-Super) mit dem St@-
drdröhreNatz zxEoll 4, EBL 1

ud .Az 1, ds als Neuerung deo
KürrelleD{hlfug aur die beide!
B?'!der uh 25 uDd 49 m beschrä.k|,
jede dreser beidetr aber durch ka-
peilive SpreDug über die gEnzo
Skaldüinge ausdelDt, Die Selder-
einslelluA ist d$halb aul dlese!

auf de! t angweueaberdch trrde
leEichtet, Dje EbganSsempfind-
Uchkeit (für 60 dw ,A'uEMgs-
leistüg) wild nit 25 rV im 25-m-
B@d, hlt 15 lI/ ,fü,r iLie bad.n
sdere! Empfargsbereiche sge-
gebeb. Die ül ge Ausflirrüg, wie
z. B. die lautltärkerichtig kodigre-
re4de Geg:enkopprDg, die aul ? kgz
f estselegte Bmdbrcite, der Sclwung-

PhiliF Sup..,,RWlE" lürWe.h.el3tom nir 6 Kreir.n- Ein
Gerät tür Mlll€l- u.d qe3preizt.i KuEwellen.npf..o

.tühl6 b €&em Bandlilt€! ,wlsch€n 1,!
uad 8 kllz ud t3l nüt eiler veände!-
lich4 Geg€dkopplung zl1r Be3ch@Idug
der hohs ToElaseD gekoppelt, Mit dem
IEutatärkeregler, der in selns AlJaDgs-
8t€uug gleichzeitig d@ Netachalter
betaltlgt, ßt eb Zugschalter f':i! SpEche-
ud MGikwted€rgale velbud@ Am
cehäuse beti.ht ebenso de. Glag de!
Nuabaümms€rung wie alie Eroae Ube!-
stchlllche lrinesksta, Mlt eiDem aus-
haß vd 6?0x440x325 mm @d eiaem
Gewicht voD 22 kB wd de! ?K7ebd
den Musiktruhed dd gewichugato Ru!d-
Jurkserdi der Mee. 

- 
Nebe! dlsem

Rieen zeiste Schaub eineu ,,Loltbn",
das eFte Muster eins nur 185x130x?0
mm großen Elnkreisers mlt 3 RV 12 P
2000 uDd permDdldyllmischem Laut-
sPrecher to! ca. 85 mm Membt@dücll-

Siemens-WetneLwerke R
zeiSleb neben den bereik ir I-eipztg ala-
g€teUtea Empf:iDgee Sw' 260 Gw' ud
SW 460 Gw die beldd St6rdsd-Super-
typeh in Holz- sowie i4 Preßstofrgehäwe-
Neu wü der SiemeFsupei SH 46? lM,
o! Sechskreis-Vlendhrengerät für'Weih-
selstrom h Holzgehäße mit Xu%, Mit-
tel- @d Iangwellenbereich und der
Röherbetüikung 2x EcIl4 EBLl üd
AZ 1. Dd gleiche Ceritt kolffit Eter
der T3?etrbezeicnrurg SH 4?8 

,w, 
Jedoch

mit Aroßem pernanent-dlnamlsched
4-W-Lautspreche! mit A ußeuentrteruEg,
heraus- Da lotuchöne g"oße ltolz-
gehäuse Erl der Lau&pr@her verbürgen
eine eßtkia$ige Klsgrtedergabe, Betde
Eimpfänger vddeD von d€m Siemea-
Wernerwdk R, Karlsruhe, hergestellt.

Telelunken-Werke, Be in, Stu\garl
Der Sesset-Ph@esuper, schoD 1938 land
er eine eute Aulnahme, wurde ir
schmuckem Gewed als Type 1040 neu
aufgelegt, D.r durch eine Schlcbellatte

ra(]dtrleb ss.. entslrlcht der:: l:. !.d td1€wellenenpro.erruiils gewotuteb qu3ut8r. D.f nndlknt€ir zw,rd.n 15.._50
im Zweigverk Wetzl&r hergesbrl&
6-Kieis-4-Röhrersuper D ?8 A, do wir
jr Heft 6 ei4er eiDgebendd mirdigung
unterzogen haben, erhielt imD 78 U seE
allsboh-Gegenstitck. Dl6es Gerät jst
mit dem neuen Röhreßatz 2x ÜC!I5,
UBL3 und UYA ausgerüstet. Besonders
errreutich ist es, daß rlie Pbi]l!s-Va]vo'
lverke in Wetzla! ille Aüegring der
Fachpresse (s, auch lieft 6) auf8eEom-
men und die Skala der beiden Geräte
D ?8 A und I' um @, 11,4 cm verbrote*
haben, um so Platz fih eiDe {aführ-
lichere Bdchriftsg: zu gewiu€!. 

-Daß Philips-Vallo sls €$te die sechs-
monättge Röhrengardtie lilr die ErsL-
bestückurg arle. mit valvo-Röheü aus-
g*t&ttete! Geräte wieder einfüh , ist
e1n Gütemerkma.l für die Leßtung ihrer
Röhreltabrik ln Hmbulg,

Schaub ApparcIebau-Gese IIsc haf t,
Ploruheim

Neu aus der Asche ihrer Fabiika,tioE-
slatten eEteden, stelite sich die I'ir@
Äuf der E:+o messe vor, Nebe! deh für
den deutrcheD Markt sei! länterem ge-
lleleden Zweikrei€.! kiate dd Werk
zwei Sechskrels-Supe! für drd Welleü-
beleiche mit dea Röhren 2x UCH 21,
UBL 21 ud Sel@groch4.hter. Davon ist
de! eile (Iinschllch) als ,,Zwerysuper
249" lezeiclüet, in eiD Preßstofr-Itlein-
g€häuse mit UhleEkala Dch Alt dcr
Expo suter der KrieasjahR, der ardere,
der ,,Mitteßuler S 49", h ei! dezetts
Holzgehäure ge@de. Ltiierfütmng ein-

Sebaut, Am meisten beslaunt uEd ob
Eeines scllden Aufbaus ud leirer frie-
deEmäaiEeü Aßtattus bewüdelt
wurde de} ,,Großsuper ? K ?", eine, so-
weit feststeUbar, zierüich üvefäldelt
übeEommeDe vorkriegskoßliuktioD
(Schaub SG 4?)t Der 7-rreis-7-Röhren-
Großsuper bsitzt nebe dem Mittel- und
LegwctleDbereiqh fünJ geprelzle Lurz-

wellenbereiche, <!e alle I9eUe! von 13,5 m
bis 210 m elßchlleß@. Die .welienbe-

reichürrucha.ltug uDd die aotrabrehmer-
aBchalturg er{oigt sehJ zweckmäßi8
r.ittek acht Drucktsten, d1e über sta-
btle Geseilge die Schaltloatakte der
ei@ehen spulelg?uppeo ictätigen, ein
VerfahreD, dem Aerade bei eiber 60

8Toßeb z.rrl von Bereichen sicne! der
Vörzug gebührt. FriedeNmäßig ßl auch
die RöLeDlestüekurg mlt EF 13,
ECFI11, EBt'11, EF 11, EL 12, EiZ 12
und E}.[ 11. Die Bandbtuit€n.egeluDg er-
folgt duichseh@d nnltels Spdebfalr,

Bldupunkt'r,{ßik Truh. ,,3W7!'T' mir einen Stebenkreir-Achkönren-super flr We.h3eknom $wt.
Plorledipieler ünd Plc enfcch. De. Enptänser cl6.i.t oui long1 Milrel-
Kw-Berei.hei. Zur A&lrahlunq der 3 W Eidl€i.tuns 3itrd 2 toukPre.her ntt Tonrüh
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,,{od.lr d€3..u.. Bldupunkr.5lpeß,3Gw1{3-,.in D..nöh..n.vierkrek,Eflplä.ser mir v€Hll,
YELI) üDd vY 2, für Kurz- ud ,,{itleledlloft und nir indukriver Abrinmung. der ih Holz ünd
Pr€ß9.b6u* serief. werden .o[

verschließbee Plattospieler ist mit dem
treue! To@bDehrer TO 1002 mit Saplrt-
mdet a$setatteL Der Rüdiulkteil be-
steht aE eiDem Secnlkreis-Super hlt
d.ei Wellenbereichd ud dem Röhea-
satz EcH 11, EBF 11, EcL 11 ud
AZ 11, bEitzt Baadbrster- üd To!-
regrer und d&n kldgrchöner Laut-
sprecher Froßd Duchm€aeeß, Durch
dle v€nia8qten Aßmdße {600x560x
380 

'm) hat da einem TeewägeD
ähnUche GerÄt Doch elhebliih gegelr-
übq sebem ]/o!ld,uJer gewo@, 

-Bei deh &ßs€tellten Mßter et!€r
Schällprattebtrub8, die keiüeD Rud-
funkempfogsteil, soEdem statt dsetr
nur eiDo zwebtuftgöb V€atärker für
dd SchalrpbtteEpieler hit tlem
TO 1002 €nthelt, Etörtea loder zwd
atfianend im Mitteueld de! Sehs,llwand
statt auf dem Lautwerkslods uge-
bßchte Bedieugskndple den ldmo-
ll3chen Ettd4ck. - Um so beser ge
lulgeb €ßqheiDt der neue Eixportsupe.
T a II 65 Wt., Sein dulkelbrauwllolz
gell!,ae besltzt eiG große üach hlnte!
g@etgt! I'lutlicht-LiD@rskala zwiscnen
d@ B€dienugsknöpfe4 die nit der
wi€der ldcht lach von genelEile!, stof-
verkleidetea Schsllw@d eue wirkmgs-
voU gegliederte Vold€drclt abgibt. Ein-
gebaui ist ei! Sech6kftl3-F übr!ötueD-
super mit Ma€t*heh -A.UA€. Die Röh-
r@batüqkug E|CII 11, ljBF 11, ECL 11,
AZ11 lbd EIll1 veietht dem C€rät
auf der1 drei itblichen Wel€nberetchen
eiEe &mpfililtichkeit zwiacheD 15 üd
50" t,V. Dei dreistu.flge Kl@gregrer ist

Aufnohmen,56ehn {.{}, Sen {l), Werkloio 0l

mit eiDer ei$tuoseD Bsdbreitorcse-
luDg velbuden. Der Abstllmloopf
dlebt teih l]e.aeiehe! zugleich aü
SPache-Musikch&lter, Der eidgebaute
permaDetdybamilche Lautsplecher von
1?5 mm Membrmdurchm
det elne ZerüieneFbrme, die zugleiih
den Magaetlirgspalt slaubiücht kapselt,
Ds Gerüt wtd arch ir einer ltbeEee-
ausfithMg trcpeDJ€t mit dEi dein-
ander aEchließends WelleDbereicher
vo! 15 ..,570 m hergesteüt.

W alds c h mi d t- Ap D d t ate,
Kappeln on der Sch|ei,

stellt€ ihrd neüen GtußmuFtkchraük
,,Tita 2" vq. Der Rundfunkempfdt$
tetl bestdht ew eilem ?-Kreia-Super d
dd slch zur NF-Verst!,rkuqg le ein
eigetrer Veßtärkerkdal fltr dte drel
I-autsprecher, nämrich eiu w'underlich-
HochtoD-Krjstall-Systm, €ia a-W4tt-
Le6aIu-Mittelton- ud ein 12-Watt-
Ela-T1efto!-Chßß, a8chließt. übe!
ilie iltere.gsute Sihaltuag dis€ 8xöß-
tetr de%it gebauten Gerd,tes, tlrs die
Fiil'Fn 3 x ECH 4, EBL 1, EiF 6, AL 4,
2;(LD1, A.z 12 und EM 11 betrutzt,
wird rccn geondert zu sprecha sein.
Die gesmte Sprechletsturg betrdgl
über 13 Walt, Irlder koüte de Wieder-
8abe, deren Freq@lzspektlum der Her-
steUer ait 20.,.12000 IIz aühmt, im
Ralmen der Austellüg blcht zuver-
lässig bdurteilt wdden:

Wobbe-Radio, Winsen a. d. Luhe
De! Äb€chluß Iseler alph&b€tisch ge-
ordaeten Bdprechurg btldet das kleiDte
Cerät aler Aastellug. Dem Kostruk-
teur ist e€ gelunSe4 ir eü ru. 116x?9
x65 Jrm m4eDd6 Gehäüe, thr eiler
Mtntaturaatabe der bek8eted @ed-
kani3chd rnd französlscher Zwerg-
super gleicht, eir@ komplett€l tln-
kreis-AlbhorempfäDger mit ltuz- rDd
Mittelwellobereich uDd pemDotdy@
mischem Zwerg-Irukpleche! (voD Ha-
genuk) üte.zubdlgen. Dss Geratchen,
dos rur 550 g wiegt, besitzt sogat elüe
schweDkb@ .ADtet@Bpule ud eilo
wluige zel.ge!3katd. Als Röbrerbstitk-
kuDg wulda zwel EV12 P 2000 arge-
Seben. (Dle geplDte Rir oik-RöhleD-
b*tüiküg ftüffte re$illtr wohl Eur im
auslmd m(AlicL sei4)

Gd_-

ülin neuos neporter.
rno8netofon des NWDA

Das teihniiche ZeDtrallaloEtonum d6
NWDR, dtwlckelte aa vorhüdeDe!
Federlaulwerk@ vom Typ C eiD spe-
zielles F,eportagehegDetofor. In etnem
Emdkoffer von 33x35x19 cm stud 6,ll€
EiEelteite, wie Milirofor hlt Ascbluß-
kabel, Verstärker, alls I ede.lau.fwerk,

Slcherltch tst das Wobbe LletGtgerät
eiEe lllErsete KoEtnktioE Ed eitr
nett6, vlellelchl sogd aBtchtEreich$
Exportsplelzeug Iür venvöhnfo tnlder
ode. blasierte Modedama. Voa einem
er$tnaJteE Ruüud<gerä,t a,!er ver-
langen r1I hehrl MaD sollte niiht aut
die riliputeelhafte Verkleilerug oner
lekaEte! CehSuseform ledacht sei4
Eoch wedge! auJ alte kldgaeFchlech-
lende VerkleineruD8 der schaltabstrall-
lenden MembrDe des Lautsprecheß be-
sonder@ Welt legen, snden d16e
Tüftelarbplt lleber eineft nerren Ktetn-
gehbNestll zü;enden, der als fl&he
Schafune ohne vorstehelde Bediealag$
galEe und &hängende ANchlutuchDu
i! jeder Reisetsche uld Altemapp€
mitgtul1mea werirer katu. Sein Emp-
tan$teil aber aoute ohne jede beetrderc
Außeduteee bmuchbar4 tmpldg
der aei odei drer iclatgereg@en S@-
der tEI 8üehmbü{ Tolwiederyabe
liefen, Ein solchs Gerät, ds wlr lelder
suih aüf dider Expoftm*e vergeblich
süchfen, e 3präche zrDild4t tD
Deutlihlüd elnem Bedürtlts, Ob wlr
allerd,iDgs ohae die ih A$led verfilg-
baren zwergröhren ud Speiarte e
elrcn solchen MiniaturempfÄEger i!
konkureMfä,hig€r AuführuDs lür Ex-
portzwecko herstelle! kömen, reg da-

fede. di€ SpeugsqueUc!, zwei Re-
serve-auJnahmespuler ud Lopftüe.,
utersebEcht, Die Batdg@chtildig-
kett beträgt 17 cmlsec, de Iauld&uer
des Federetnebwerkes et€a 4..,5 Mi-
Duteb. Der Neuulzug tl@dt sich trrtt
Ilüfe eiaes qlorkslSlal5 bemerkbar.
Die spieldauer einq Banibpul€ betri8t
10 Miruta Da durch VeryddüDg tlp!
H!'-Von$A!etr3leroag3p!i!.dF elle
€or8färtiAe B€m*ung ded Schühgteile.
mdgltch var, koute !]@ dem Gerät
eir€ aroae Dli@ik geben utrd 3o aüf
€ir€ bs@dere Laut5tärkeregeldg ver-
zlchtd, Ds beue R€porterDiliofd
kae übeEll dolt ehgeetzt werdeb,
wo ei dch danm hddelL AufDtlmen
ru tucbe,! die rrlt Hilte elD6 ÜbeF
tra8lrlasageß sich ucht orler Eur sehr
sihwer bewerksteUigeD la-ssen. lt.

al,3koh,Ein[r.ker ,,DwaRF{, der z, z. kteiiie
Enpf6n9.., vo. der fo. Rondfunrseröreb.! Ni€.
d.ßoch.en, Bemhord Wobbe, Wifuon d,d. Luh.
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[lektroa ku$i k' ülessil erlile' [i nzrlft i le
TUR IN.UND AUS1AND

hl*rofon sehr ftIe komh!, ohne aber
d$Eeb Naihteile ( eilgebaut€r VeFtärker
hit Shomquelle!) zu bestlzen.

Electtoacu,tic, KIeI
Diese Spezialfitua fih elektloakatllche
Aüsrültubgeq zeigte ihreD 4o-Watt-Ton-
lilmverslErker swie al! Neuleit elnen
25-Watt-Veßtärker n&h DIN, bestückt
mll 2xEI'9, 2xEL 12 und A.z 12. tln
neus Krist&llmikiolor! Tt?e MII< g,

hat folgerde Daten:
EmptildlichLeit 3 mvl4b
Frequerzbeleich 50,., ?000 Hz
<apettät 600 pF.

Dle gef,ertleto perm.'dyn, I4utspreiher
weisen Sprechleistüngen z*ischeD 0,4
und 25 Watt auf, eine besoDdeß inteF
esante KoEtrukuon ist ei! pem.-dy!,
HochtoDlautspre.her für Aontilmtheater
mit }Ietallhehlre für 25 Watt Be-
lastung, Zwei deraltige, leicht genetgl
ogeordrete Lautsprech
m1t €irem Tleftonsyst€m glelche! Be-
lastungsfähigkeit ergeben eine Kino-
komblnattoD beste! Wiedergabe.
Ferner war ein Schwerhörigenge!ät,
T}?e SV 3, lür Netz@schiuß ib Koffer-
lorh zu sehen, Ein klelles K sta]r-
mtkrofon spetaf den klejnen, mit P 2000
bestückten VeNtirker, deso Frequenz-
beleich mit 50...5000 IIz aDgegeben

De! neue Leisdprecher LSP 13 ist Iür
Kliniker und KrankeEhäEer b6tlmmt;
ef rbdtet auf I<dslallbdß und be-
nöttgt an elektrischerleisturg Dur 1mw'.

P. Fahnensctueibet & Söhne,
Betlin ünd lllm

Hier seheD wir €üt durchgearbeltete th-
bis Diera.h-LüIfdrehkonderoato.er rnit

pid2o.l€klrilchen KrnialiMemblcn- und
Poet ßeeryold, Bod Hohburq Y. d. H.

Md dad mit Ärerkernun€ von der Lei-
stungslähtgkeit ud der hoh@ erektri
scheE uld mechaißchd Gitte der elek-
tloakuu3che Gerete, der Meßtatlu-
herte und der verhäItnßmtßtg veDiger
Eiüelteile sprechen, die i4 den H&UeE
rV und LII der Exportmse b llaino-
veFlaatzen zu sehen waeD.

AEG, Bettin
Für de! l'uhktechniker waren ilte 5us-
gestellteD Trockenglelihttchter intei-
esant, dle in allea Größen von 30 mA
bis hiDduf zum GigalteD voD 6?,5 A zu
sehen wden- Trockenleder und Groß-
gleichiihtenöhr@veNollstr,ndiete! ds
angebot, das jedoch für den Elektrc
techniker sehr viel r€ichhaltiger war.

Ander' &Co., Gautins bei München
Der UDiversal-Wetleüchalter Tl?e U lrt
Flne bemerkenswerte NeukoistruktioL
gletch gut für Meßzwecke wie ftb Hoch'
frequ@kleise zu veMmd@. Er kÄntr
bis zu fübJ Schaltelenen auf ei@r achse
ulterbrinaen, so daß alle nur denl<bareh
Z6ammensteuuDAen mö81ich stnd,

Die greiche f'irmd stetlt zwel glt durch-
gea*eitete Touf mverstärko her: die
Type Tv 40 mlt 40 watt sprechletutung
uDd deD Röhren 4xP2000 und 2xP35,
sowie dte kleilereType Tv 20 mit 2 x aL 5
in der Endstufe. Beide Veßtarker köMs
mtt eilem praktisiheü Rahmen veFehelr
direlt aD alte 

,wand gehltngl weider

lng. PauI Beerwald,
Bad Eomburg v. d. H.

Man aterlte ryei Reillen schon rein
äu4erllch heNoragend aEehender
Krßt&llmikrofone aus. Dte eine AEIüb-
rung uhlaßt KlanszeDenmtkrofone, die
treit€ Knshri-Mdbrd-
mtkrofone, Der Vedasser
kam aa eh€r langetr
Z€,it prakt$cher Vdsuche
rnt diesn TtTe! Ird!ä-
tigd, daß besondeß die
B'pe Ultra II (Ehplild-
ücnk€it 0-3 .,..0,4 mvl
Mikrob*, Frequgubelqch
30 bis etwa 16 rr00 liertz,
Elgeretrü z!-bchen 18
Ed 20 tFz) i4 setner
Güt€ €iD€m KondeEator.

R..htu obo., Schollrinelour
3pE.h€r ,,Erd L07le nir .iner
Gesamrb€ldtu.q von 30 W, 3ie
von d.n einqebourei 5 pdroll€l
oo*holt.t.n pern,-dyn, 6 W-
Chcsi! s.lielert werd.n, R..hEl
Dr.i toußpr€.her-Kodbindtion

und (dorunre4 der neu€ Ro.hton-
lcußp..ch.r nir !.hvenrbor.n
Sydeo zor Eiit.,luns A.r

Äbnrchti.htuio

t"LtNK-TliClINtr< Nr.12l$44 289

Download v. www.rainers-elektronikpage.de



{[1111,"

€ln:o
20w'V.B|6*.r d.r C. Lo..n: AG. i^ r.bll-
tohöur., d.r mir d.i oi.riro.inh.r RöhGn

3x6SJZ,2x6L6 und lx5Ul b.nü.kr i,r

?1. .ßpl!l.ncl$ri! d.' lo. W!no.
Appolol.hou Wilh.ln Urboh, stutrgori,
zufi.nnour.t, n..hti Pldffeßpi.l.r
koft.' nit .iis.bolren v.ßr6*.r (/\F7,
at a), N.rrr.ir (^z ir)

H. A. H- 5.hül.r

J

hlehen AbmessuDgen, auf Kugellager
laufend, dowle elne Reihe Lautlprechcr,
darulter €lncn Frelschwirse. mlt l walt
und eiaen mit 2 Watl Belasturg Elnlg€
Spulen!ätze tür Ein- und Zw€ikrelser
Dit an8ebautem Weueuchalter vervoll-
stArdig€l dAl FabrjkstioNprogramm

Hagenuk, Neüteldt & Kuhnke. Kiel,
zeiSte verochledere lnteressantc Neukon_
strukttonen, etleD Kleißtlautsprechei,
desseD Ko.bdur.hm€ser trur 6 c'n bc-
trÄgt. Der Hegetuk-Tonrilmverstärker
tst hlr 4xl, 2000, 2xEF I und 2iLS 50
bestückt; cln neuer 75-Watt-Vcrsl-it.kcr
benulzt 2xEF9, SxPa5 und 3xEZ 12

Intere$anl lst fcrler ei! klciner, sohr
kompakt Acbduter KraftverstÄrkü mit
a Watt Letstung, bestückt mit ÄF. 7,

^L 
5 und EZ 12, der eioe ScrlaltuDg lijr

Kontrastanhebung Jufweist.
Auch Ha8..uk bhbgt einen Leirc_
sprecher aul Kdstallbasis, hicr hc1ßl .r
Kissecprechcr und h.t die Folm clncr
gaüz flalh.n Schcite. Ej! Krtst.Ulon_

abnehmer uhd eine Rc]he pe.m.-dyn.
Lautsprecher bis hitauf zum 2'-Watt-
System lervollständigen das Prcerantu.

Il.Jtmonn & boun, lrcnktvtlMoin
l.Iier sahen wir ehc Fül]e langentbeh.ter
M€ßinsbumerte all.r Cütek1sen, vom
Kapalt und trfult&vl U rris zum Präzi-
sion-Kabelmeßkoifcr. Neue KoDslruk-
tionen lvurden nicnt g.zci8t.

F. M. Heidecke. Betlin
Diese rühriq. !-irma st€llt€ eine ga.ze
Rcihe recht inrer.ss.ntcr l,teß- undPrüf-
gerÄte aus, n€rcn 8cfälliges Außere,
aber loch m.hr llrc elckldsche Ciltc
ron den aüsliindis.llcn Einküufern Blark

beachtet tudeh. Im eieelD€u EigLe

Röhrenvoltmeter lür NledcrlrequeMen
zwischeh 20 dd 20000 Hz mit einem
Ohgen8swiderstaDd voE über 100 Mcg-

IIC Meßbrü.ke filr0,l Ohm..,ll Megohm
uDd 5 pF...11,r.F, bei dem die lioeare
ElntciluDg der großen Zenhalskala a!-
genehm auffällt. All€rdings koute 116
diesc Einteilug nur u!!er zuhilf+
r.hmcn eines zuätzlichen Dekaden-
schalte6 eneiclen, so daß cinmal die
Skala di.ekt, das andere Mal mit dem
Urnr.chnungsfaktor 0,1 abzulcsen ist.
Klinfdktor-Mcßbrüche rtlt -"lnem Fre"
quehzber€ich 30...12 000 Hz, Meßbereich
0,1...100 ProzeDt, mit eirgebautem

Schwebu.glsummer mit Vers6rker und
Röhrcnvottmete., Frequ.nzb.r.ich ist
30 H2...15 kHz ljDear, Röhrcnb.stiickung
2 iE!' 12 als Schwingröhren, 1XECH11
nls Mischer, lxEL 11 ab v.rslälk€r und
lxEF 12 für da6 Röhrcnvoltareter.
KrtodebtrahlosziuogräJ mll Röhre
DG ?-2 und Meßverstirkcr (Frequenz-
kcnnllnie zwischcn 25 Hz ünd 100 kIIz
jnnerhalb 1db ltnef) sowje Kilpver-
stirker mit einer Empfindllchkeit von

Hetmonn, Betlin
Äuf dem Stand diese. Flrma m.de eiE
n.ues, grcßes Röhronmcßgcüt iilr
cxäkte lllessürg sämtllcher ln- und aus-
llindischer Röhren vorgeltlhrt. Preis uDd
Äufw@d stempeln dlesN inte.essante
Acrät zu e'ncm LaboriBtruheot hohe!
Gütc, Beh€rkenswert isL die Anordqung

al g
9

!t..

oo
__._l

Dar T.reiunkei 25 W vo,nä4er ,,E1. v 25t0nü,

c.se okrcidilro und ti mir den Röhrcn
Ell2l, 2xEr t2, 2xEL 12 und AZ12 benidr,

B.rrin srcndou, .,8öqrr.hr wideßrond3, xooo.
rir6i!, lndlhiyiröß. und Po..dne$un..n

R.<ha, 3.i den Rdh.enme6qe,ör ,,RMGr der
Hennoin XG., Be.lin Wlrneßd
G'uor€i :u30nnenqeroßien rn
Fo$unr.n.in verolren de5 Geritr.3 unnös!kh
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der Röhrelrockel: .le 6hd, ru klelled
cruppeE zuffiengetaßq aur &ll3-
wectuelbaren Adaplen uEtdgebEcht,
so dao illes Cedit vöItg ,,zuküdt-
sicher" IlL titr. 3pÄtere Bercbreitrung
vird au! ahe Etlzelhelte! dl€.er be.
merkewerten rodtruktion nÄh.r elD-

W.keltt. Gevelsbery
Nebel dem standeftbuper, d€! bererts
tieferbar lst, zeiete dle Ftrna auf threm
Stard lE HaUe II dle eFte Musler 5us
ihJer Deu €inge.lchteten Fabrikallon von
Elektrclytkondeüatorer srle.Typen ud
Werte, dereD Produktlm deu E[8paB
au! iu$em Gebl€t lo.kem dürtt€,

Loewe -opla-Radio 4.G,,
Berlin und Leipztg

Das iD llaEove! arEgstellte umlsng-
reiche Pro8tmm e hoihwentge[ Meß-
geräten riad StudloebrichtuDgeE ent.
sprach dem AEgebot arläßllch aler LeitF
zigei Mese uld i3t lelder Zett eltlgeherd
besplo.hen wodelt.

C. Lorcnz A. G.,
Berlin, Hannovet. Eßlingen

Matr ,eltte für Eb(port rteke che! Ee'r-
koNtrulerten 20-Watt-Velsuirkd, der
aus veEuiudlialen Grürdd (Röhren-
ersatz lm AalaEtu) mlt &medkanlache!
Röhred beltllckt r8t (3xo sJ ?, 2x0rr 6,
1x5u4). D€r UrüversalveEtärke. bat
Gre!iD!oD-, Mlkrolon- ud ToDlild-
eügEttti; ltetert dle ToDlMpen- ud
Fotozelle,Dspaduig, belde kölEetr geuu
eingelteut w€rder
Inter*et ist de llögllchketi, ilte Netz-
Ein€llgap,Dulg h Stufen zu Je 12V
zw*chen 110 mit 240 V l6t eiEutelletr
und auß*dem von außen Jewells
a 30 V ntt Hilfe d6 ehgebauteE Meß-
iatrumente! fetn elnrüregeÜ!.
Wetterhh reid,e man do b€relt! bg.
kasten ?5-Watt-VeEtärke. nrlt P 35,
eln ZeElElg6tell nlt dtesem Verlterker,
be3ttmmt tli! Theater und Holeb, ewie
ein Truchlpulemlkrcton nrlt 200 Obm
schebwlde.atand wl. lgDllen da' Stahl-
hardgergt richt velEseD, da! h €Btet
Lilie tür sp.echaufnahmer geb.ut
wurde utrd mit eine! Rone 30 Mlrlutelr
uEuaterbrocheid Betrteb erhöAllchl

lrlenawou, Ntunbelg
Maa lah dte bekanrte EneuSll$e wie
Tavocoril TC, favlMeßbr'ilcke,'lavo-
Ohmheter Eowie eiEe Reihe Sch6lttafel-
iBt.umelte aller Art.

Mechonl tche W e t }Jtäue n Leßahn,
Holstein

Votr deD trzeugdso dle6€r Flrma
warel [eb@ dem ld vieren tal,3dd
E emplsen Sdlief enerKdstalltnembran-
eikroton,,Prtmu3r' ettr hochwertlges
Konde!.atornikroloD mit eldgebauter
P 800 als VdeEtErker zu sehen. Der
pssede Net@chlußkat4 wlrd mit-
eeltetert, Die EmpfltrdücbLeit d6 !di-
hofoN beträgt 1 mvltb, de. fr€quenz-
Aang l3l mlt ! 3 db, bezoge! aul8oolrz,
zwlschetr 40 uEd 10000 Ilz lecht A!t.
Der XraltveEtärker V12 (20 Watt) Ilt
mit 2x^F7, 1xLL1 bd 2xAZ1 b*

FI'NK.TEqINIK NT. 1211948

0d! Gu6$66o.. lnr d.. U.i-
Y.ß.l.Fr.qu.nt-G.n€r.tor d.t
l.cfinir.h.n Loboa K.u3 H.ü.k.,
B.rlinChc.l.rt.iburs. Unt.n'
D.r n.u. PhiliPrr,{.hrloch'
Or.hko, .i. iout.il rl.int r^h-
n\.s.€.n c.d höGtul.r tt6lilion

Ei. tl.in. Db.uidt .u: d.r sr.a.i Pot .lioi.r.rProsrohn
d.r 5r..lirl6gn.id AG,, Warl l.rshour.n {Rhld,l

Aufidhn€n E. Schwh., We*.ulnohDsi, I Zoi.hnuno lrct6r

rttlckg lpäter Lt dle Urateuunt aul
2xEx'6 uld 2xEL12 vorS€5eh@

Phili$,
Betlin, Homburg. welzlo4 Herborn

Dle aßgetellte[ lteßiBtrumots ela-
lchlteqlich der Ezeugd!€e de3 r,aborg
Xlaus Heuike rturden bereits wShre[d
der Fühlaruln8se id Lelpzlg belchrle"
trer. Neu bd, emeut 6u! dem Ltefer-
PrcEramm lleht de! troße ßatodeü-
strshl@illofai GM 3152 C mit Röhrd
Dcl9-3, der dd beliebte VorkrtegBmal€ll
tu verbesserter Form tlltbeu wird. AUB

der neü dlsutoitet I'e.tttl,!g l! ller-
bom wa! u. s. ei! sehr hteraeter,
hleller Zwelfach-Drehkord@to! zu
lehen, de!3etl geEihtckto Federlagenng
dls aksttsche RilckkopPlug besolttgt,
dle in Auwelle@mpfängeh belm Lurz-
weudemplaig so üÄuflt auttritL Fe!!d
lah md legeDtbehte El€ktEl)4-
konde@to.en ud $rt durchko.stluterte
perfr eeEt-dr'lamßche lautaPrecher.

Gebt. Rütuftat, Göllingen
Au3 dem vieltältrgen F'sbrtkationtt ro-
tTalm .ll6er sPe.rt&lli.ma bteresleretr
belordeE ali€ Prä2,1s1otr6-gchtebewlaler-
ltlinde, LadeschalttdelE und dre hCEhst-
cmpfiudlichen SpleSelaalvehete! 80-
wle Deksd€ddist@ unil SchleiLl.lht-

Slemens, Betltn, Erlangen, Katßruhe
Dle @ueE Antemeabrulelle werdetr eLue
laDg emplu.deEe Lüc&e dd Nachlc'IegF
,elt sch1reßen. Md lteleft iD eilem ge-
Bchlckt zu6amEengestolllen Eaut<4te!
elrc übertregeranteDne mll auem Zu-
Dehö. filr RM 36, lowle elle kl{tre
c€meiDschattlaütenDe fll! 2...8 Tell-

nehmer, ebolalL trnt AUwlledübeF
trager. F€Ee! bt die (onrtrühtloD
etnea Arte lelveEtärkerE nlt eidet
kommelztelleE V€rstürke.!öhr€ hoher
L€be!.darer vorgEleheD, u der bis zu
50 Tell&bmer anSschlosser wefd€!
köDe!. Auch tü€€ Ar!ü€ ilbert!ägt
ßorz-, Mlttet- ütd langwellen.
Ferne! Bah 

'rü 
TauctupuleD- utrd Lod"'

denaatofi ükiof olte, Saplti.-Tonabnebme!
urd daa €Bte lf,ute! eh6 Kdrtallton-
ablehme!8, der .p6te.hh ndt Saphir-
aaalel EwgerüBtet weldlE !oU. Dag
Einrellelleplogrmm ürntaßte @Feu
Lautlprechel[ 3ller clrößeü KoEden-
satord auer ArL vom kleile GU'm€F
blo.k bl8 zr Elkq lwie DEhL rtd
Schichtrütdstd,ld€, Dr! M€AgerSt+
p.oglalM voE SlemeB i3t außelordent-
Iich unfügrelch ultl letiht vom kleiDen
Schalttslelinltl'rme libervlelfschmeß-
iBtNmeDte, Katod€EtrahlezlltoAr.f en
btE zu l'reqüem€ßlrilcke, Dämplug$
mesrer utrd Meßkott{ füt deE Eabel-
techuike!. !'üi deu Füktech!.tker sild
bdo[ders die wleder ea4hl@enen l]nF
tüDg€r-Plulgo€BtoM Rel .crd 22, det
Schwebungslunme! Rel sum 49 und aU6

RLc-Meßbdcke Rel Nbr 20 lnter€tut.
Qualttdt und Aulbau altef tezelgteD Iu-
struEente sind hochwert-ig uEd ver-
spleche! Frte ExporterfolSe.

Steatit- Magn*id, Be ry hausen
Neben ScldchtwideEtüEde! ü[d glasler-
te! Hochtelt$rldentihd@ *.lrd !u auch
eir Potetiomete! mlt Schalter ft. die
Rundlunktechnik geldert, I'emer wi.d
eho Relhe hochwertlger kerarnkch€r
RöhleDlasuger eEtwickelt, ne?eitt
leferbar Etld Spol'Toplf6EgeD.

(Fort etshs Eut seiae sr;)
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UCH ll s und UBF ll s iid.r Au ühruDs nit Gl.n

gillei des letzteM slrd drbet
zur Eltkopplug gegen die
Dio<len lfterhalb eiDer Ab-
schimtrne zum Pleßtelrei ge-
füh.t. Der teultnterwrlauf ß[
bei der Stanl- uDd ql,safilh-
!üg identbch. Nachdem i! de!
letzte Moaateü die züttefeMg
aller benöUgten Rohatolfe ud
Matedalie! fü. tl,ie Fabrtkatlo!
der Glaauslühung wie Ola-
kolbetr, Gl6rith.en, Wolf.m-
drähte und dgl, s€lchelt we.-
dd koDnte, begjnt rbs Röhrer-

U"ROHREN

Als da T€lefuDlcr-Röh.eDwerk in
Ulm a. d. Doqu im So:]rer 1945 die
A.beit !'lederalfnanm. war a der
selbalvesfi[dliche w'uuch, s lchrell
wie möglich mit der I'eltlglDg der be-
s,äh.!eD StahlrdhMe.ie begro@ 

^köud, Die Ausführung lchelterte je-
doch, weil dl€es lMeik keitrerlel Fabri"
katioueiDrtchtungen sowie Materialien
lib iltese Stahlttpeu b6aß, da € vor-
agsweise für die Fertt8üg von ql*-
röhrer eingerichlet wa! uDd auch Dur
tür solche T!?e! dle eriorderllchen Eir-
zelteile oder MateriaUeD beschatren
komte. Der erste Schritt, uh d8 v/erk
*ieder ib Gang zu lribgen, die vierer
erforderltch$ f'actihäfte eEeut eiDzu-
arbette4 VerbinduDgeD hl! alfd und
neue! Ireterabtd aMuknüpfo, kulz,
um ded leht kompllzt€rten MechaDis-
mw €ineg Röhenwe.k6 wieder zum
Lauten zu briagela war drhd, den Bau
der RV 1, P 2000 auJzDehmen. Dabei
ws es voq vomhercin klär, daß diese
Fabr{katio! [u! a.]5 eiEe Notmßnahme
betrachtet l'e.ded koute. Vom ersteD
TaE der Arbeikauflahme d würder
dahel iDteEive VorbereitrDg€D für die
I'ab.tkatioE der trormaleD RDdlük-
röhreBerien getrofe4 wobel vo! aUed
de I'-11-Sede, bstehdd aE dd TJrpen
UCH 11 (Mischghre), UBF11 (Düo-
diode-HI'-Pentode), IJCL11 (triode-
Endpettode) ünd ItY 11 (Einweg-Gleich-
richter), tn Betracht g%gen wurde.
Eei de4 VorÄrbeiten atellte stch Jedoch
bald her4ß, da3 das- Beschafrer der
f'ab.ikatioNeiDrichtuDgeD filr Stahlröh-
re! s labge Zeiten erfoldem wüde,
daß es nicht tragbar schleD, ebsolange
mit der Fertl$Dg der U-Se.ie d ear-
te!. Es @.de dane. eiDe I'mkoEtruk-
tron der belder Slahlkolber-\pen dleser
Se e (t'cH 11 und UBF11) auf eine

Glskolbeuuführug derart
lo.geDolMe4 daß mit den b€-
Eits 

^! 
Verfügug stehende!

bzw. kuPf!ßtlg neu zü b€-
lchaJfeDd@ EiErichtugeD elDe
geDügerd .ichere Fabrtkation
Fewählleßtet ist. EliD€ Gld-
5üsführEg mit dem Durchmeser
d€r Slahlröhre ed16 slch wes€! d6
erforderltchen gaoße! Durchmesffi d*
Gtdpreßbod€N al! richt ratsm. ts
e'urd€ &lter der holizonta-le Slat€m-
aulbau der stahlröhre verlNed und et!
setkrechter Systehaufbau gewählt. Da-
duEh wifll eio Preßtelle! und damit eitr
Glskolbehdufthmser von etwa 30 mm
möglicb, so daß diese Röhren ohne
SchwlerigkeileD mit dem bekanDte!
Slahbönretsockel vo! 35 hm Außs-
durchmesser versehen werden köheE.
Dle äüf dleser cruniUage durchgeführ-
te[ Versuche zeigte!, daß de.all aufg+
baute RöhreD dle gleicher Daten r4e dle
Stahliöhrenausfüh4ng beitzen - bis
auf geringe, pmktisch bedeutugslde
Udterschiede eiMeln€r Eapazitibwe*e

-, so daß beide Awführungc! gegen-
eidaDder auta$chb$ siDd. Züi Unter-
schetdunq eüalleD die RöhreE ir cile
duslührung zusätzliih zu. Tt?eDbezelch-
nung den hdex ,,g".
Als detr AbbilduEge sind die Aulbaute!
der beiden Typen UCU 119 hd UBF 119
sowie die GdßeDabmesurgen der Kol-
beD zu ersehen, Dle größere Kolbenhöhe
der GldaNführung Bt eiEe lol8e d6
senkrechteD Systemaufbau4, Bei der
UCH 11g tsl da Trtodeaystem o!€rhalb
d* EexodeaysteG algeordret, wobel
der A@hluß zur Triode-Amde durch
das HeaodeßFtem hiaduch z1rh Prcß-
teller 8eführt ist. Bei der I-'BF 11g ritd
dle leiden Dioden uterhalb d6 Peo-
todeniyst€c ugeoihet- Das Steue!-

rink, Dos Syien der Triode Hexode UCH lt s, Dc,
Triodei3ynen isi b.i den Gro5rrpei oberhdtb d.r Hsxods
unr.'seb,o(hi. F..hh, Dd. 5,. eF d.r
usFIl s. Di. Diodon*.ck.i befiiden rich lirerhotb d.5

werk Ulm ln die@ WocheD htt der
Fabrikatiod dieser U,11-Ser1€- rrefedng
rst zudächst nur lür dje Superb4tückuDg
u die Appa.atebauer möglich- Bet stel-
gertrde. I'eltigulg soll dau auch atie
Veryeldubs fit EiD- und Zweikreiser
sowie dle Lielerung ab der }iandel !ür
Reparatüraecke flelgegeben we.den.
Nebd dise! Fabrlkatiotr von IJ-11-Rith-
.ed läuf! die bbhelige Fabrikation der
Gleichrichterröhr€b Az7. Azll üd
RGN 1064 sowie de. Röhre Rv 12 P 2000
weiter, wobei jedoch de Fabrikatiou-
rtückz5hlea letzterer !3,Den mit zu-
neh4elder u-R6hren-Fabdkation eDt-
sprechend abnehmeD werdeD.
Die FertiglDg der beiden Tr?en UCll 119
ud ItBl llg wird $laEge tn Qraaus-
führog erfolge!, bß es geluDgen ßt, die
FabrikdliobeiDrichtuEg für Stal .öh!eD
zu bechafe., um daD wleder aul dre
bewaihrte Stahlröhienauslührung über-
zugehen. fl.

Welche Fa,briken bs.u€n
hcut€ nunilfulrkiöhren?

Dle de%it e?ößte RöhrentabEk ist
die Philips-Varvewqke GmbH la IIam'
bug, derer Prcduktioswerkstätten d€n
I<deg üverseh üb€stddeD habs, Sie
iEt übrigs die eilzige Röhlerfdbr{k ln
der brltGchen ZoDe, lb Berlin arneiten
Telefuker im bnbscher Sektor sowie
Lore@ ud Opta-Radio (Irewe) tm
arnerikdische! sekror. Dre merika-
Dßehe Zole verfügl über RouenJalilkeE
ln Nünbe.g (Tekade) 6d Urm (Tele-
fhk.n). In der nsischeD Zone werden
tn Erf{rl uDd Neullaa Röhr.n he.ge-
stellt, au4erdem besilzt die Oatzore loch
e'rlge kleh*e Werke (z B- SedteD-
b€rg), de.en FertiguBEzarrld lealoch
nur 3€h! geriEg sitrd, Itr der fmDfal-
schen Zoe b4teht nur eine einzlge
RöhrctJab.ik in I<oßtarz (Iu}ßtratll),
derer Prcduklioa aber im Aügsnlick still-
lieat. h vellchieddel Orten Deutrch-
lsds arbeits zwar Doch weitere Rbd-
fürkröhrentabrik@,di€abe.der tkleino
stüclr4hl@ ausstoße4 daß aie prak-
thch vollkommo b€deutugslos shd. lL
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Elemente der M i krowellentechnik
DE DiDdnE€n d.r rtnrt.clDit in d.n Mitrcr.tlcnb.fti.n br d €tn.r r.ftr.ü.nd.n Vü-
l..raltus der alueldent. h..brrequet.cnrisch.r s.I.tt!.aen !etoh.t.
artlle und EFcn.hu:ltoh llcrt önmlich€n r€tlp€tro vöUlg .n und stnd iLh.r
d.m ü .lektrischen voraÄn€€n dl*€it3 der ulrBhoh€tr FreqrcueD seschülren VeFtÄaatnl! nur
&hwer dl'ngrid! BeilDiet veis6 lüsr rlcn de verndt€n voa R.hr.n !l! Iruung.o uil vo! ljobr,
raumen 6h A.ivingk.ei.6 .ur .r.n obx.h€n AncrütrDsen nEht €.kt!.€n, - Au ittdea cMdc

Et.tuhruns ln alio Dlrysik.lilcnd cdndlrse. it r Uttdoltentechntt ryolteUd$ulo'Men. Im rotsllden &te! nnÄcrrrr die vohus€tzu.gen ertlutert, itlc de. Beheauung
..hr tüE.r w.rl.' zugru.alc ties.n. Ir re ertn lüIr!r'.n slr rt d Nr die .taüüicn.o Elc
h€nte iter MikrcwexeDte.tnlt, .t3o aul Leltübsa, schrinauncrlc.lre av, eirg.!üg6 *erder

A-bechrlitt I: Vorbemerkungen
ElektromtgteLilche Schwilgulgen ge- nsDEte Erschelnung der Stromverdrtin-
horihe4 le bachdem 3le als Funlweuer" alDg verschtechtert bel deo übücheb
WLm& ode! LichtstrshluEg in weit R@datrdhoetteE dle AuuutzDg ite!
auseiDande.IegeDdenFEqu€egebteten Lefte.querschDttt* uDd dhöht lromrt
eEchehe4 veEchieden formuüerteE, denWrrkwidergt@dgalzbet!ächtltihr).
abe. ühDlichen phFtkanfche! csetzen Bseicbbet rian dre i..equeu drtt t b
l'ü. de! Bdetch, der dre Mlkrcwellen llz, den spezlßschen WrdeErand etnes
urrlaAlr), slDd noch a[e clu!üegel! I4itels von ruDdeh euerschlitt mit
der Elektriztttt ud des lrdagletisms p rn O.mt/m üd rrlt p setne perme
tültig, I! ihrer Aswirkug füh.eE sie ;bilität, so €rytbr sicih äie Lettlchlcht-
ledoih vielt&h zu besolderet Er- aücke a tr !m zu
scheiDuüAdormeD. dte im Bdoch riiI- tt "gerer Welleb uDbpkabD( oder uwlchUg a- 15,91' ' .

siüd. so verlierd dle set4u6seb A!-- y u'r

"o."'.- 
ui.i s,'s;"1;-;i.; ;; Drq besäs! daß die rartlchr'htdr'ke

orrucrrJ ve,i"il ;t;;;-;;;;;,; eirs Dralltq! der QuadratwuPer der

uEewelderen F"";;""""; ;;";.;,- ; F.equebz umsekehrt prcporuoo' Lst;

rü"" t,.r"" a.r.r.-"-*'.;;;-;.';;" bel erbem amdes do rtequeu aul da8

srs Mttrel de; e"..J-Jär"ri,,". -,,"i Huldc.tra.he sllll<t al3o dre Drcke der

vertuste irloiE€ ,""1ü"r,r,"" i" ;;; Lerbch'ch( aur eh zehntel lhFs
Vorder4und. ursprütrgÜcheb Wprt$ ab. Für dle Be'
Je.td "SchslDaD6krei3 muß wl.tp.- rPchEuDg de8 Wlderstude l3l- Dstiirllib
sldd, rnduktüttÄ; ,'o x.p-rt"i ;i- Eicht det vouc Drahtquer'crültt zu-

halreD. Bei Dredrteen Fr€."j"r"" r*"." Srande zu legcn sondFm Dur dcrlpDlSe

llch .üese cnrßetr i! etuei"JB"";u;; der sich aß der taikchi.ht.üdke erslbt'
zsamhod.ülseD, ts tst abe! licht Darsu lolSe!!, daß der HochlrequeE
mögllch, etne ;eine lnilüktlvität. elDe widelst&nd eiles gegebelen I/elte'6 voE

!ej; KsDett{t oder €lDeD r€lhen wrd€F der Freque abhaiDSlg lst üd zwar
stsnd hit koNtrukttven Mlrt€h zu eF ltei8t er rnlt der WuEel au der Fr*
zeusen. Idolee der ElEeMchafr€n der queDzulalhe. Die vorÜegebden Vet-
e"*br", -"-s- vetoria"uer Lel[uF h?ilttlse sd lD Abb l dargetellt
gen uhd ge#Beittger Beeinnüssung Es handelt sich bei ultrahoheD lt€qu€F
bdachbsrte! Bautelle wel.t jede Spule ,en um außer.rdentltch ltarke veF
{ü-ser eiler lldu&tlvttät such Xspa- rlryeruDgeE der Itlt5chichtdiike Bei
tltltt trbd wldeFted, Jeder *ondd- 3000 Mltz (10cm) beisplebwelse be
lator .tet5 such WideEtdd unil Induk- t!ägt dle Atete, ln dle der Stlom bet
ttvttit suf. Jeiles litterstück tregt ebeh rüdeD Draht aus Kupfer €tn-
letzten EEde! lD sich dle Elgenscha,lten, dntst, nü noch 0,000039 mE El wäre
welche di€ schwiD#slrlgkelt €tnes Krei- dshe. 6lüld, tm Mikrowenengeblet
!* aumeheD, J€ höher öe !'requ@, I*itultge! alr8 D.ähteD anw€nden zu
d*to ltärke! tret€D dl6e Elgeblchalte! wouen, gan abgesehen davoD, da8 sich
iD Ersch€iDuug, dtes auch-au6 ande.en Criinden ve!_
De! Et[6ua ultlahoher !'requeEeu sut bietet Um den wirk\ttdeEtand uEd de!
dle eh€! Schwingheis besttMender Werk toEaulwdd votr Itöchtlreque@
G!öß€ri uDd dle ddsu zu ziehend€! leitern in erträgllchen GreMe! h&lte!
Folgeugen ltDd oh!€ sihwleltSkelte! zu köüe4 wü,re 4 rctweEdig, dliu-
{iberlehbs: wandtge Hohlldter ziemuch A"oße

Du.chmsseE @uweDden. B65e! hb-.i,"f'*iiJ,",äa :j:l"Tl":T*'";i*:"ili"l::*[T
Gleichlhom flleßt bekaotltch durchdeE gol.he Folten rpielen e de! clelze des
6aEeD Quelachrntt elne6 L€iteß. Dl MlkrcwelleDAebietes ars güDstig€te Le!
gege. rtEbt Wehlelittum dr.lriD, aich tet'orhen etre itoue.
uEter der wl.kug .elner elte!€! elek- Es t6t Etürltch weckhä,Otg, Lette!-
trcmaglettsch€n Felder sul der L€lter- wdkltofie vo! h{Ehlter leltiahtgkett
oberfliihe ,uffieMudr6Dg4, eine aMwende[ Dle gertrge DtcLe de; lei-
Eigenlchalt, flie bei llednteD l'.€quer- teftle! Scbriht mcht e; mögltch, dsfit
zeu kaum im Gewlcht lÄllt, im -Mlkro- itäs ae besten Aeetgiete M;taI, n6m-
welengeblet aber voD eToßer Wrlküg tich Sübd, hetan urehen, we nan Dit
tst. Dte3e, gkh- oder Hautellekt gp-

Behr klehe! M€EgeE arßkomt. Dte
Lelkihlcht kan d&bet aui bellebtg€
uede MetaUq Kluktotre ud eBtr
aut Gle! oder Papier sult€wslrt bzw.
aulgespritzt werdo, Man erhält aut
aüee Weise Lelld aurerchende. E€chr-
!l5che. FettEkelt. deren i.hwer ode!
Dlclrt leltoder Kem berilgltcb wlaleF
.tdd ohne EelaDg i!t.
Aber aucn l4ltelfolme! mlt rußerge
wöhdlch großer Oberdliche köbDen h
der Mikb*eUenteclEik uicht dem uE-
hittelbdd Energtehusport aüe!d.
Die thno anhatteüde vensub lldukuvi-
tilt utrd Kapeltlit filhrt nÄEillch u. U, ru!
Aubildung dtehoder Wened mit Sper-
oder Kuldchlußwirkungen uud starker

ldduktiver und kapazttlver
lJ{Ilderstanat

Wtihtiger mch ak &i Verhalten de3
Wirkwidelstandes l8t der indukuve
WideBtaad vo! Spuld bel ultraloh€r
FrequenzE. Eir foltt der bekannte!

RL:2'fL[ohm],
wobel dte Frequ@ ! ro Hz uld de
IDdüktlvr6t L ln H elMcelzer lBt, Mit
rteigender l'requeüz wird der haluhtive
Wtdentand elne! Spüre tmher gröBd
üDd Dthmt h Mu<mwelengeblet shtleA-
Uch !o hohe Welte 6!, drß Jede Spule
ud übc.haupt ieda Liteßt{ick zu
Drdsel, zum Islator Segen Wechsel-
strcm wrril Beßpiebwebe wtrd fil! etDe
Spute von 1 dll bet 10000 üIlz ds
Wldersland ruDd 62,a M O.

t) Vsl. K. ilrllln: D.r Sklnen.lrt, rUNK
UND TON Nr.s/r?- A.iie 1r2.

Abb.l. V*l.ul d.r t.irr.hi.hrdi.l. lü, Nnd.
D6ht. !u. silb.r u.d Aluhiniun in Abi6ilie-

Lir v.n d.. fr.qu.ü
Aus dlesem Grunde stDal Selbst-
trduktioDBtlieder ak Bau-
elemente voD Schwbtugllo€l3e! i!
der Mlkrowellertechnlk tTüldsötzllch
nicht br6uchbar.t Vsl, I'IINK-TECIINIK Nr.11/43, Aelte t0,

I'UNK-TEICIINII< Nr. 12/1048
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Ahb.2. Y.rl.ut d.r l.6h.nr.. .in.! &hrinociatlnir. .[
lO tfl l.drhinGl u.d 0,Ol /F x.e.!ilör ir tr.qu.nö.-lö

slßh.. rd lHt lid lO@ l^tlr

Ieltlüg, n!.mltch rüt Hllte
d€. lot€arrllter v€rrchl4-
buaBllome!, a!a! lrnDl.lek-
tnkum düch ei! mat@tt-
sche! W4hleueld zuda!&
komt. Dl6 b.ileutet ater
Eicht3 anderr, ala da!, w4
der FunktehDlke!,,6enilet"
!ert, ldtt odeEwort n:
lllkoweuo lalaeE dch Dlcht
mehl tn dau L€iter lort-
pfl@eD, Ja Dlcht elDrEl in
einern au6 sborüetten a!!-
a€beuto Schwlügkeb tur
R@n!E brhEeD $w. Ai€
hl'€setr vtel&ehr &rrch de!
frielr Rarm oile! etn aD-
der6 Didektrlkum wD-
dm, auch bldhrtb cl!€.
S.nil& odet EmplErttl.

Der veEchleDqn8lltmm
4r*hen zvretKoude4lor-
plattea odd deü Poled ebc.
@dtlrtoalrt!abA!-
gEdhett ebd .lektrlche
ud m!€a.t&chd lgechlel-

Das Farvimeter -
Dre Fed.n c.nb.II, lD tsutklrcbed
vtlE llelert relt clElt€! zelt eh be.
melk€oswede UtüveEal-Meß8Eret, dar
l! ltch tue tn olirt üdert. btrtt' iü.
,u eb.m voult1Ddgeü lleßPlatt g!-
hören. Dle GeDautgkeit lrt dab€l lur
Bowelt tet eb€n al! e lU! ilen Werk-
ltattaeblauch notwdang kt, w4 vrle
derum d€r Roburtlelt lm lutbau ,u-

Dd Geröt Elit der AußeMage! 44125
x16 cm bt volhet2tEtrleb€u ud ntt
elDem Stabußator veEehetr, !o <la6
NetzEprDuungschwekuDg€[ zwlscheD
190 und 230 Volt ohre Elllluß auf d.!
lf,egqgebDb blelbe!. Im etnzebe! uh-
t&ßt ds! FaFlmeter tol€pEde MeO-

a) Prüt3e!d€r (Röhlellbestückulg
ECII 11) rtlt vlet FrequeEbereIcher
vo! 100 tgz blB 19 Mgz und ab-
3ch.ltbarer DlgeDmotulatton vo!
4OO Hz/gO%. E! ist eile besDdet€

welleltechElk .ut dle W€lt.rleitu!8
hochlrequ€lt.! EDerate, z, a. vom
Orzlllator zu! AEte![e, Dicht gau ver-
zlchteD kaD!, millseü iU€ elektio-
mäaletischen Felder zulurnelgehtlte!
werdeD. Hrerzu etgtren slch weu4-
tllhuugeD h Foh von ParaUeldraht-
lellungo (lür lttDgde Mikrcwellen),
vo! KosndbitugeD uDd von Robls'tr
(küEe3te Mikbwelle!1. Auch hielbet
etrktehen natiirlich VerluBte, weD auch
verhältnßmlißig gedlge. Dl€le ver-
tellen stch alf de DlelekElkum ud
tüe Wülde d€r WeUedirh4rg; Verlate
tlJolge von qrkwideßtadd wie bel der
Strcml€ttEg aibt $ lrcht, weu der
VeEchiebültsrtrom la liiht lu eilem

Wa ilaher zuächst i[e AEweDduDg
voE ltltrstleque@e! zu v€rhiDdern
&hel!t, DEmlich der hohe wldeEtaDd
vo! LelteE gewöhDucher AJt, eritfn€t
tn Wtlkllchkelt eb.! Eeue! Weg: dea
Itbe.geg von de. L€treßkom- zu ver-
etrlebult!8tromtechDlk. Zu wetche!
Aauelemente! di4 in der Praxß lithrt
uud weLhc physlkalllcheD VordiDg€ an
lülletr 5btl6!d4, loll der lolg€ude Ab-

Dagegeu btetet etn Kondensato! lelihi vorhsrde!. Dt€s Feldd lBb6
Gl€lch3trcm Ftailber €tD@ ureftUtch !u sbd iLs BstEb.A dcb b äen
AroBeD WtdeEted, a,D.r die&r dnkt Esum awubr€tt4 D! dle Mtl(Ib-
bel W.cb3eLtrcm htt der frequeD, ae-
mAß der Bezl€hut

w.R. d.

n"=- I 161'-1,
2^lC

worln Rc der kapazltlve mder3tdd,
ud C dre rapadtät b l' bt. lm Mtlto-
well€nb€Eich wrrd daher 3elbd bet
Xrehen Xapärlt!,tBwerten ilte lieakt@z
Behr kleln, !o dag all€ Wlrk Dg eh6
I<ur'&hlüeet vorlregt. ao z. B. ergibt
€!! t<ondenaator von 0,0i}1 pF bel
10 000 !trIz eIDeD kapazitlve! wliler-
staDd von bur 0,016 O, FilI Ulba-
t equenzen !l.d 3&o auih Londen-
rrtoie! ab Bou€lem€Dte vor
Schwhgkretse! uDv € rw endb ar.
Dle Gedrtrtleaktanz der Fauptgltede!
et!e! Mkrcw€Uenk er3et, <lie durch alle
altgemet! gültlAe Belehug

R " RL-Rc [Ohm]
Segeben irt, wlrd daher voE voftheieitr
ehr hoch, wetl de! lDduktlve Wrdd-
staDd bei ülttatrequeuen sehr groß,
der kspazltlve Jedoch lur kleln t!t.
Abb. 2 6ibt ar etnem Beiq,lel etnd
Itberbllck über deu Verlaul der
Re.ktanzeD lü Abhalgigkeit vol der

rolg€!uD8en
Bis ,u etlm Cleügebiet, dat etwa
von 3 bis 1 m ,weUeDHnge reicht,
r.Leltet alle ltochftequelztechDlk aul
äer OruDdagq dsß etE ve.ärd€!üch6
Ma8letteld an d4 VoruegeD eine.
'Wechselshom tühleldeE Leite8 Sebun_
den ßt od€r umgekehrt- Im MlkrG
welleDb€reich muB man itt6e Au!_
fsmg o'le tchtlich aufgeben, den
brd lEt jeder Letter, wi€ geeigt wurde,
t.axttlch etne Art Ilolator. Ms! muß
slch dsbalb dsre gewölbeD, auch nicht
nehr sü Spüld ud Kold@rto.et zu

Urter dieseD UNtäDdeD gibt e! tstz-
deh ei!. Mögllcbr.eit der Elerglefoa-

m4

ein Universal-Meßgerät
Vontihtult lO! ala! M€.en de! Bufl-
brelts sn Emp!änAerE lr deE Bs.
retchel 450... lago und 940 ,.. 1020 kgr
vorgqeheD, Dle Aaga!€spasug
wltal du!eD!ö!nl8 log.rltbnltch
alsche! 10 /4V ujrd 100 mV abff-
tchwÄcht; ellle besotrdere Bucb!.
It.lert elÄ \on3tarlt* sitllal von
1 volt ar 500 Ohm.

b)Achwebudgssumm€! (Rö!-
reirbstilckug EBF 1:l). Ft.quee
beletch 50 It ,..10 kII4 su!gs!t!.
lelüg regelbar rwßch€o 0 urd

c) ltrechtel!trom-M6!!u!-
g€8, verbude! hlt Röhrervolt
meter {mlt tBF 11). Dlele! &oh-
Dllrelt6 Vlerach-ü€ßiDsl!ünent, b.-
lteh@d aur einem Riibenvoltrrete
tüt SpsDulgeD rwßihetr 0,04...,1
Volt (lEquenruEbh6nste bl. lMIiz),
.bem lonalen Gl€ichdcht€!-Itltfrr-

hent (lrequ@uDrbhi!-
tlg bl, 10ksz) voü 4...
400 volt beziehu!€Frelo
4.,,400 nA und eilem
AugangEleratut!m64r
ttir deD Beretih2 EW bl8
20 watt- Md k,d ill€
AuSllrt!leßt@g
tnatröhr€u nüt dem 400-
volt-Beretch tr)ge. zu
diesem Zweck werileE
paBtlel a dd ueB-
klelmo ?000 Oh@ g+
schsltet, 3o daß dch
N - Url?000 e@chret.
Die Werüe ltt! 50 mW,

ruNr<-aEclrNtr< Nr. 12119{8
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1 ud 4 Watt körneu dtrekt aül a!e!
Skala abgeldeD we.dd.

d) Gleichstiom - Messurge!
(tüererWtderstand: 2000Ohm/Volt)-
Dle Beretch. siDd 0 .., 500 mA, 0..,50
uEd 0..,500 VorL

e) R-Messu!geD. Diese e.folger
mit Gleichstrom tn den Bereicher
10.,,5000 Ohm, 1..,500 kohm ünd
0,1,..100 Megohm.

t) c-Messürgen. In der beiden
uDtere! Meßbereichd 10 ...600 urd
600 ,.. 6000 pl' efolse! tüe Mesun-
geD in eiler Brückeschaltung, füe
nlt eire! verhitltnisni!ßie hoheE

Meßl.equetrz aus dem Prülserde!
gespeist wlr4 wdhErd ü den beider
höhere! Meßberelihen (5000 PF...
0,4 p!. utrd 0,4,..40 pF) ilie Neta
frequeM beDutzt wüd.

g) L-Messunge4 Durch Z$chat-
ten eiie! EilfskondeßatoB an die
Meßklemmer ud eitfache I'm.ech-
nuns köDEcu Spulen aller Art
zwischen 0,92 und 2 mII gm.$eD

Ffu d1e lotweDdigeE tndausEchlag-
R6rekttrren des ltniversal-M€ßtnslru-
mentes !6ltz! drs Gerltt Deber de! all-
eemeiren Nulikonektur vtei getr@te

ist mtt eb Grubd lür die ausgezelchlel.
F.eque@koustan ilteEe cedelators.
Wällrerd ein6 viertAS:t8er - Dsuet-
betrieb6 wurde dle eEeugte l'.equelz
mit dem Meßton des SetderE Berlin au!
eiDem OszlllografeD verglichd. Hierbet
qgabeü sich - tn Hinbiick aut de!
geriDger MaterialaufwaDd - lur pBk-
tisih unbedeuteEde Ganguteßihlede
der beld€r I'iequeeeD. Mit ei[eh !te-
bilislerteD Netzgerät lst dle FrequeM-
kostanz bsEer als 4%. Dieser Wert läOt
sich mil eineh größereu AulwaDd noch
weiter verirge.n. Dies gtlt Jedoch dur
für eiue .iumal eidgesterltu Freque@,
da die Ver:lndeMe voD E3 ei.er tln"
fluß aül die erzelgte aodrequeE hat,
Vorteilhaft wird der Oenerator nur mit
ge ugerer AlodeEpantruEg - etwa
100.,,150 Volt - betiiebe!,
Detr praktisiheE Aufbau dieses Gerätes
zeigt Abb.3. Alle Teile sind aE eüer
2 mm stdkd Aluntntumplrtte be-
f6ttgt. Link! obetr ist der Doppei.egle.
mit dea beide! KordeBatorer C1 uDd
C2 zu erkeue!. Die Röhretr sitzen aul
eiDem kleine[ Bügel, wodurch sich Echt
SedDge AbmesuDge! für d* Ge*it er-
gebe!. Eib Netzteu mrde nrcht eh-
gebaut, da ein gesoDderte Netzge!ät
zur Verfü$Dg stsd, FiI! deD lomaleD
welkstattbetfieb l3t eine slabtlisierunS
de. ADod@pänüg ltcht DotweDdig,
Der ADodeBtrom hebäCt etwa 2 .,, 3 m-4.
Dle St.oDzuführuDg erlolgt ilber etl
Vierfachkabel, fiir das noch eh leson-
derer Stecker vorg*eheE i!t. Abb. 4 gibt
dle Arsicht des Gerdles, alß die Ab-
mBsDgeE 12x$xa cm b61tzt, Der
linke obere I<dopa ist der Regler Rs !ür
dle WelleEfom, urd der üntele Knopl
ist dd Polertlometd Ra zur VeraEde-
ruDg de. .{usge$5palDug, Eile
Skala wurde lür beide Regler btcht vor-
geseheli da ehe reprcduierbale EID-
stellülg ü. di€e Eicht teiordert würd€.

cM'

K.T.

Ein brückengesteuerter Tongenerator
Ftir eine Meßbrücke wurde et! Genera-
tor gelraucht, deseD Berelch iüe hör-
bred TonfEqueMeD unJssen sollte.
Dabei war eiDeßeits die ErreglDg eiter
uEve.z€..ten (shusfördtgen) spalDuDg
geiordert und zum udeEr sollte id
möglichst elrfachei 'weile ein stark ver-
lormte! Wen@ug erzeugl weder

KoDdeaatoren Cr, Ct rüd alte beideD
Regelwidersei.rde Rr, Rl. Für letztere
wlrd etb Doppelregler veMetrdet, und
beide Wideßtände werdeE gemetnsarn
bedient. ll{it de! egegebeden Werten
wird eiE Frequenzbereich von elwa
150,..20 000 Hz obne Umchallulg be-
st.ichen- Dabei haben die Drehwider-

stä,rde elle liDede
F.€8elkwe, so itaS
sich ä!e höheren Fre-
queMen om Ende der
skala
draingeD, Für UDter-
suchü8€r dr RuEd-
lmkgerüts ist ilte3€
FrequenzaufteilhAje-
doch tricht ugüEttg,
de normaleryeise Eur
die Frqu@en tm B+
rerch um 400, 800 tEd

a!b. I

üm detr GeDeEtor aüch filr de zeit-
ableniung ehes OszilloSTaf@ veNeD-
dcn zu können. Die vor krz€m bekdnt
gewordene SchaltuDg eitr€ b.ilckeE-
g4teuerten Qenerdtors (FIINK rtND
ItoN Nr,4/47) wa. 8Eei8tet, beide
BediaguDgen bel verhÄltDismäßtg ge-
dDgem Materialaufwüd zu efüUen.
Dte Schslturg des CeDeratoF zeiSt
.A,bb. 1. Dle $aitsätzliche 

,wtrkuDg!-

welse dieser ArordDurg wurde beretts
iu der FITNL-TECrINIr< IIell a/44 et-
läuteft. Im vorltegeEden Gedl wutdea
zwel als Dleipol$hre! geschaltete RV 12

P2000 velwendet. Ds bedeutet lrcht,

9000 gz iDter$sieren. Für andere Ve!-
weDdungszwecke köüen Regler mtl
loga.itlmischer Luwe eiDgesetzt we.-
deD, wobei 6ich d8s glelchgroße Fre-
qudzlrteaalle ergebeD.

Der DrehwideBtald Rr tlent zur EilE-
stellug der richtiger Pha-se age ilei
Bdckengrieder (,,Rückkopplung")- Mit
disem w'ideßtMd kaM die vom Ger6t
gelleferte SpamungskuFe veräDde.t
welden. Äbb.2a zeigt d€! ainusförmigen
SpdnuDA€verlau( de! Elch erglbt, wenu
R3 so eingestellt irt, daß dle SchwiD-
g!trger 8e$de eiuetzen. Die Ku.ven-
form Daih Abb.2b wird eEielt, we!! alte

,,RückkoppluS" an Rr zu t6t ei!8e-
Blellf 13t. Dlese schwirgüngdod Ä.Iüelt
de. eines Multivtblatoa.
Die e.zeugte Ntederfrequempanlung
beträgt naxtfral etwa 16 Volt und $1rd
a! Rj abgenomDeD. Der Aulgang ßt
Bohil hochohmlg, utrd damit der At-
schluß re.schtedene. ImpedaDzen keiEe
EeMüDschtd rYequeMändemger her-
vonuft, ist loch der .widelstud R6 et!-
gef{igl. Dte iibrjgen schaltglieder dieDen
nur dazu, ahe Röhren nnteiDaDde! zu
koppelb urd ihreD die notweadtgeE Be-
triebsTaüuDger zu geleE, Zu beachten
isl ledocb, daß die KatodeDwiderstAEde
Ro und Rs eiDeD a€il de. Bdckenglieder
darstelen und Dlcht durch einetr Kon-
delsetor zu liberbritckd si!d! D1e slch
hiedurch eiBt€llerdö GeAerkopplung

daß tüeser Röhre eiD besondere. Vorzug
gegebea würde, ledoch wareD sie gerade
vorhedeD, als da3 GerÄl gebaut werde!
sollle, Mlt gleichem E.lorg könren aüch
dei entsp.eihend gdchaltete E!' 12,
AF ? o, ä. veryeDdet werden, wobei bis
auf ddere S@k€l' ketDerlet Schartuss-
Andelulgetr nolreerdlg !hd.
Frequozbestimend siDd die betden

Fa'NK-TECIINß Nr, 12/1918 2ß5

Download v. www.rainers-elektronikpage.de



Flnlettung
Zum Betrieb einer ElektloDenstlshiröhe
sind ih wdenuich@ folgetrde SPan-

1. HeizspaDung für dle Katode (k)
2. ArodeD - GleichspMb8 tür die

Hauptalode (a2)
3. Gletcnlpdnung fü! die l]irfi-

aDode (41) uDd
4. Gleichspanlung für das Gilfer (g)

Sie werdeD iD elnein ,wechsel3tlom-

Netzgerät1) ePeugl.

In de! gebräuchliche! OszillografeD be-
finden sich aüßer der Elektrolelshanl-
röhre und dd zugehörigeu Netz-
speisuDSsteil loch ein Klppge!ät zu.
Elzeusurs der Ablelksp@uDg fllr die
zettpldtten ud weDigsteE liü die Meß-
platteD ein Ereitbaildverstdiker zur
Verstärkung der Meßspamung. Auch
di*e EiDrlchtunge! ertodem verschre-
dene Gleich- ed Wel'5eisp@uEgen,
weiche oft ebedalls dem Netztrsfor-
mator d6 Speisungsteiles für die Elek-
troienBtiahlröhre eütrcmmen welden.
Die Belatung des fraßforMtors durch
diese VerbEucher i8t dabei soga mei-
steß weertllch größe! als die Be-
tdtuD8 durch die Strdme fit. dte Elek-
troneEtrahl$hre. Mituter werd€n le'
do4h beondere Speisulg8trsstoma-
toren vevendet. Die letztgeuEten
Netzteile uDteFcheid.! sich vor den
Speßu.grleileb bormaler Wecbelstrom-
Runaltünkempfltnger blcht w*enUich,

I! dem vorliegeiden -a"be.hnitt wird
loreBt trur der Netzteil zur Ii€ferung
der für dre Eiektrorestr&hlröhre er-
foiderticheu Spamü8en b6.hrieben.
Dle Betrachtunge! über die I'illerung
der ADodeEpüug 6bd jed@h weit-
geheEd augmelrgilltlg, so .bß diese
beBoDdere Beachtug verdieDer.

üetzüg dd DlelircnordtEilllr_hl6
In der erstd EDtsiiklungF4it der
Elektrcneßt.ahtröhe mrdeD, ünllich
wie bei RundJuDkrölten, dlrekt ae-
helzte Ratoden veMadeL Abgiesehen
davon, daß bterzu Glelch3palEu!8en
mit aU@ ihEn Nachfetlen (Batterlet
odd Gleichrtchte! mit unfangetchem
F ter) notwendig waren, moßte de!
E€izstrcm jewell,! genaü aüJ deD voi-

gcschdebenen welt eingesrellt wede!,
EiE klei!6 VcrseheD koute deD Ileiz-
faden ze6tören, Di*e Nechteile sind
durch die Einführung der tndllekt ge-
heiileb Katode weggefaue!,
Abg*ehen von Sonderröhrer mlt 12,6V
sind in dd üblrcheD ElektroneGtrahl-
röhren der zivilen Me6techrik fdt durch-
weg irdirekt geheizte K4toden für

4 Volt Hel4paeug
bei eiler Strom-
aul4hm€ vod etwa
1 A in qebrauch,
(Nur wsige Röh"
ren, z, B, de DG 3-2
mit etwa 4 cm
Schirhdulchhsd,
sind fli. eine IIen
zudg mit 6,3 v be-

{ach wr.d, Zur Erläutemg der Be-
mes@g €iDes derartigen Netztetl€
wird wleder ao! der VeleoElektlon€!-
sLlahlröh.e DG 9-3 acAegalgeD. Aus
der drEegebo@ IteEliDe ial ,u eDt-
Eehme!, da! der -alodeßtrom zu 4,, bei
eher ADodeEpaE@C vor 1000 V, lm
Höclßtfdue el{a 300 rA behägt, Det.
Strom zur tlilfsdode a1 wird leider in
den Röhrellisten selten angegeb{, Ge-
legentliche M6uEgeu zeigten, daß der
voD der Hillsüode aufgenomhene
steh sehr voa der j€weilise! Röhre!'
koßttuktiön abhärgt. Er kad größer,
aber auch kleiner setD als der Stlom
zur Ilauptanode a,. Ä! h?i!8t dtes vor
allem vo! der Aufühtug der II fs-
anode d1 (BleDdeh utrd dgl,) ab. De!
Strom des eigenglcheD EleküoleD-
slrsltl! aber bet.ägt erlahrungsEeüäß
lur einige Mikroampere. Fitr die !rak-
tlscheD Bedürtuisse relcht s jedellalls
aus - wie KoDt.oltm€s'ige! bestäU-
ge! -, wenD dt eiDem höchste! Ge-
samtstromverlrmuch der Eleklrored-
slrahlröhre voE etwa 5002a gerecluet

(Ds das Citter slets negativ bleiben
muß, trnt eiD Gitterstrom nlcht auf.)
Die SpaeunA der Hilfsalode a1 (etwa
400v) muß zur scharfei6teuuE8 des
Leuchtllecka regelbar sejn. Dle GitteF
vorspalDurg an g nuß zu! Regelusg
der Fleikheuigkeil von etwa -40 bis
0V verarderbar sein. AG wtrt3chaft-
ttchen Griüden bedühi man stch, den
Slrom durch ds Sleulgsteiler fitr
diese Spdnulsen möglidßt kleir z'r

Ds im praktischen Geb€uch de! Anodd-
strom !u! selteE höhere Werte als 100
bls 1504A eEimml genü8t ein SPan-
luD€sleiler filr einen QueFtrom von
etwa 1,0 mA. Um für die HlEsaDode .1
€tne gewise RegelmöglichLeit zü hab€!,
sorl hierflir no.ll eine Spuqung voE
500v eüEtellbd setr. Md erh:ilt 3o
einetr SpaDudgsteile!, wie thE 

^bb, 
1

wiede.sibt. (Dle StromentDahme fü! die
HilJsanode a1 wird, da sle gegelUbe!
dem SttDm ds Sp&@ungs!€lleF klein
tst, uDbeiilckichtigl gelasseL)
Mit de! alSegebelea werte! der Wide!-
stu,Dde und Potedtiometei kaü die
I{iüsanodeBpdEuDg voE 0 bis + 500V
uld die GittervorspüluDg vo! 0 lir
--50 V ge.eg€tt re€.den, Dle ljidgabgs-
spannung für de! Spaüü4steiler muß
der summe: AdodeEpenung + Gitter-
vorspadurg, also 1050 v e.tsprechel

1) Für Gletdhstrcnnetze ri.d zveckmäßls
itß srerche GefÄt unter zsscheßchaliurs
ehes we.hselriclte.s oder umformeß ver-
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Abb. L sp.nnhs$ Die Katdate voD EIdk-tqler lir Anod.n

oen, &-50okr/r w 1st h der Regel tm
Poreitioh.t.r 'lin., IDen der Röhre
R3 : r00 k r4l w. miL einem Hetz-
pohdiond.;rin. radeb-nftre verbun-

den. Auf iuse
WeEe wird ein besoDderei Sockel-
kontakt fü! den taatode@cmuß ei!:
gespart, Do e3 zwecknlt8lg llt, b€i
ElektroneßtrahrröhreD die Anoal€ zu
erde! und dle Xatode €egerüber dem
Chasß äuf dte entsprecheDde ,.Anoder a
sparDuEs zu b rgen (s. Abschü. A1),
muß die HetzwlckluDg füeser Röhre
geger die üldgeü wiclduDgeE und den
EiseDkem eEtlprechsd gut isolielt

Anod6€prnnung!tsll
De! arodspeung6-Gleichrlchter muß
lor allen fil. die Liefe.urg der höch-
sLen Spenung - für die Anode a! -bemesseD werden. Die {ibrige! Span-
nuagen - fllr a1 und g 

- {erder durch
TeiluDg diaer SpaDudg rdttels Spa!-
nungsteiler erhalleD.

De! AnodeEp8Dulg8teil eiDes Netz-
8erät€ fti. Elekfro&Dstrahlühren
untersihetdet sich vo! ded Netzteil
elte6 Weituelstrcm'Rundunkempfä!-
g€rs vor alrem durch .lle m€hrfach
g$ßere ADodeEspalnu[g. Ar de &ola-
tioE de! TrrElormatoMicklug und d
die SpaMDtslestlgkett der Filter-
kondenstor@werd@ dahälb bendelg
hohe Anforderulae! g*tellt. Die strom-
entnahde tst dealgsg€Eüber verhdltds-
mäßig se.hg, 3o daß die Filtelung ein-

a6b. 2, Anod.nsloi.hrt.hter
tür S.Girunq €in.r Elelkon.nnrohlröhto, lr, n2
!.d Rr = Spdnnunsd.il€r C= G6nunslrond.n.
s.ror, L = 6l.ichicfit.r6ht., Tr = N.lzk n!
torn.lor Zeichnliqsn Tßsbr

FarNI<-ttCHtiEI. Ni 1211948
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Gbt.nd.,ht6r
Der GeBdt - ADodeBtloD da Gletch-
rlchteß kaE Dach deD voraDgegageEen
E Aflrgen mit elwa 1,5 mA ange-

Weteü des gellngeD Stromleda.les irt
auch bei Ehweggleicl'ricntuDg ohDe be-
sonders aEß€! Aufwud ehe au3-
reichende Filterubg högltch, Dle EIDlreg-
tleichrichtung iat hierbet besodders er-
wüßcht, weil de! dte ADodelwickluEa,
welche eine verhgltlrsmäßlg hohe 

,win-

dun$ahr eio.dert, im Gegetrstz zur
Zweiweegleichrichtung Dur elDlach auJ-
gebracht werde! muß. In Abb. 2 ist die
schaltun8 e1ne. derdtlgen Netzteiler
wiedercpg€bs, Abb. 3 zelat hiezu
Oszlllog..mme d4 Verlauf€ der SpaD-
ntjngen ud Sttöme ir einem deE.tiget
Netztetl wäh.eld zweie. Pe odeu z) der
NetzwechaeLspanruns,
I! Abb-3a ßt der Verlaut eher BiEur-
förmlger ltrechselapamüng - ld .he.em
Falle nach T.afffonierung - zu er-
sehen. Di€ Abb,3b gibt dre hn d"r
Glelchilchterröhre duichgelassetretrSpan-
DunSswenen wieder, wie &uch noch an
Hand von Abb,4 dpttd €lngeh4d er-
örtert wirq wAE eile deEtlg verlauJen-
de SpaDuDg als AroaleEpmxng der
Elektronenstrahlröhre unbrauchbar. Alrg
Abb. 3b ist zu erkeuen, daß di€€e
SpaDnuDg jewellr wä}Irerd eh€! Ealb-
periode Null wl!d; der Leuchttleck bfl.
dr! Schirmb d wilrden aI.6 ln dleser
Z4itabchnitt€n vollkommeD veBhwin-
den, Es ßt a13o eitr Ausgletch dider
6pannungschwankulgenEotwerdlg.DieB
kaDn ,r eirfache. Form durch €iEetr
Konde$ator, welcher zum SpabnuDA!-
teller pararl€I gscbaltet wird, Aechehen,
Wührend der eEten I{8ltrperlode -der

t) Dles entslrl.hl also ei.eE Zeitobsch.ilt
!on2 x r/.osekuntte. wie 30l.he schirmbirdcr

'u.Lnde 
komDcn, wrrd ir ab

3.h. einsthedd bdch.ieben rerd€n. an dies€.
Stcllc ndsse! dlee OvilloeBnhe jedoch,

€inhal etnrach

Abb. 3. Sronnun!.. ! Stön. h .ii.n
A'od€nslei.hri.hr.r b.i tii,.oorekhrichrung!
o) w.chsilpcinuio Urr .. d.r A.od.nvi<llui0

d.i Iroßroh.roß l.hr. 350V!d.
b) Dur.h!.16r.n. Holhr.dod.i d.. W..i!.|-

lp.nnunq (Xop.tir6t C ni.hr yorhondcr).
c) Glci.hrroiiu.s U , y.trn C = 0,1 /f i.l o.d

.i. stoü v.n lJ n^.it.oidcn yird, tU
nr di. W.llirr.it d.r spo.ivir.

d) Ld.ironnö6. du,ch di. ctcich.ichr.aöhr.
oul c. oi. ri.hri6r. lini. .'kpri.hr d.n
fiin.l*.d d.r konn.ir .irnonn.n.n Shon.r

WechlebpaEuDB welche tlie Cleiclr-
richteröh.e ndih deh Eißchalten durch-
lä6t, wlrd der Kolde@tor aul deu
Spitzc.wen di6er Spamung autgeladeD.
Wem nu! die spaüüng eltrprechend
Abb. 3b {'ted€r abslDkt, d4nn Uelert
der Kondeetor bi! rur rächateD Lade-
periode deD St@m a! deD Verbraucher.
Abb,3c gibt do Verlaut dise. Spe-
nu.g a! einer KapazitEl von 0,1pF b€!
einer Slromertnahm. von 1-5 mA wiF
der. Dle mittl€re OlelclBp@ung dd
Osztlloarm6 dtlpricht ei!€m Welt
ron etwas ventger ars 1000 v. Die
Spa@ug e dem I<ordelgtor ainlrt
hierbei natürlich wÄhrend de! Ent-
ladurg etaa, ud zwar M s mehr, je
s.ößer der ertnommene Srrom uDd j€
kleiner der KoDrleuator i6t uüd ln-
gckehrt, Es verlleibt slso, abui!€l8 von
d.r Shomeltnahme und der Cröße der
Kaparrtöt, eire g€ri/lsse sparlun$-
schw.nkuDgi die ,,Welligkeit". Dle Auf-
ladulg d€ Korde@tors kas aber nur
daln .rlolgen, *eN dte vor al€r Cletch-
richtenöh.e dur.hg€lasene Spalmng
größer lat al3 die spauug am Konden-

Dur.h dle verheltDllnäßig gerlDAe
Strohentiahme we.de! diese zelter
jcdoch lehr kurz, 3o daß rich zur .wied€r-

aufladung angslÄufl8 ein kurze!, alrer
krtiftlger SlrohEtoß iturch dte Rdhre
aul den (oftleßator ergibt. I! Abb.3d
sind dide Ladeimpuke wiedergegebe!.
Als Ma&tab lür die H6he dlea6 Stromes
tst hlerzu liblß vor de! KuFe al3 ver-
tikäl€. Stnch der A$schlag eine.
wecb-se]8pamuDg wledergegeben, deren
Scheitelwerte etleh Qleiclßtrom vor
etwa 30na entsp.echeE. Die Muimal-
werte der Imputse 3l!d demgemÄß 8lei.h
ei&m Strom von 18 D.4. De! t.ans-
lomalor und dle Gletchrlchterröhre
hüssen also lür kuEe zeit Ströme lrd
tem, wel.he olDe weiter6 llcht e.-
wrrtet korde! wtireD, Dre getnchelte
Linl€ eÄtj,prlcht dem we der miti-
lered Glelcbltrohentnahme von 1,5 mA.

(Forlret una rorßt)

AÜS AILEß llDI,T

S.nde- und €mpfonsseiidch-
lvns€n für Chino

Di. Morconi'G.$llrdlolr Gnclondl
hor di. in .i^om Vedroge vor

tiolrungs i6 W.n€ von ,300 000
zlm V€ßond &r.irs. 6lLr. !s hai.
d6ll sidt un 16 S.idr {T€leo,oli./
Tol6loii€), 30 0roilod-Div.ßiry-
Enploissdnldg6r u.d 150 lonhq'

T6l6vkion Fruncoise

t€risohprosronn. Toi .uf 12 MH:
nir 5 kW, Bild dll ,16 MHz mn nor.
O tW. ,(55 Zoil.., Bildwe.hs.l 25
l/!.c. Oie Eiiri.hruio nonnt v6i
d.r Ci. froicok. d. Iöl6vision.

4-Röhren-Super mir vohl
wei3em Bdneri+ und Nslz-

bctricb
(Iooh l. aodio t br.l9/la S. /t)

Di€30s Geröt 6ir vi€r Miiiorur-
rdhren lir Bott€ri.igiuns isr !n-
!.holibo. lür A od€nsponn!iq a!!
.iior Anodeiborr€ri. m V od€r do6

t"uNx-TEcENrra Nr, 1211048

Gleich. bzw. Wehsehtroonor. ln
der Mischrelo wird eino Si6b.npol-
6hro v.Mnder, woboi di6 zu-
sonmons6r.hor€r€n schnhcnr6r'.r.
Oszilioioroi6ds di€n€n. 0!r.h di6
Serienkhdli!rs von Osziloiolkopp
lunesp!16 und d€f, zf-k@it sol
cine iobi16 Hilr5s.hwiisuno 6zieri
v€dai. Di. 2f-Rah6 .rhöh ihß

1t5

Girr6dorsponnuns durch dei Sp.n-
nun$oblolJ d€r Giiteßrohei oi
don oloJiv sro66n Ab eitwideß,oid
Di6 Schwlndr6o6 !i€ wi*r iur ool
dds Stolerrnßr d.r Mischlöl 6,
{öhrcnd die Giri.tooßponnlno für
dio t^drökre dur.h d.n Gin.Atoh
on Ableisideniond der Osilöior
!ir.ß der rR5 o€woinei wrd.

Weltkongr€ß der lßlolloteurg
€.honike. und Optiler

Von 12. bk 21. lüni l9r3 hor in
Budop6i auf EinLoClrc dar Gs'
werbav6rboidd der Budopotor ln
.bllor6ur6, M.doniter und Optiter
.in W6ltl6nCc0 do6!€fu.d.i, der
mir €ins, A!srer!io v€öuid€n wor.

J5{1f4 155

.a
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EE

zwci yo rouromoLrhe Hochtonrunos R6nrssö.
opp.rare ml vi6R€nritq ekhri.hiuig lür dor
9610 a Gebi€r der Dioononir Oben d€r
,,H3rlophos" dsr S eneii-Rs iieer We*e,
rechß dd Modsn ,,D 400" der c I f.
Mur.r aG Bei beiden appo.aren enost
oino von Nerzvorho rni3rei !id Röhrei.
bslorqio !iobhä.oiee nuloi o5o Re!run€

den B ldköirroi b€nimm€n.
dei Röhrei3Fonnuie lSroh enhön€), Die tür
dio rchrse BeL(hrqno iorwsndio6 strohtei-
msnoe wnd rbo. oioen MiIomeeE.sek!i.
d€i wahra. si^gons , wob6i dc: mas pro-
duh oüon.ris.h ro out Ssrarun€ lnd zsir
olJsebii wtrd, doD dia Röhr€ zwor b€js's

ob€r üb€rtorsi w€rdoi
ronn. DleGe'or. rnd m rwnt!nosyoiteh Srch

De. I,dcs !id r eiono Emptöio.
bouos"o rhcf n
ei ssbe ,e ! J aserr;hcnoe,ör
.ro b,i-, €,i ni rrp2di ber
Ie efunt6i.tcse
vrd !r0ß6m ta.rFre.hsr. R€.hß
oe16r Oloeosiiiye. di6 zwir.heo :
erehrir.h6 App.rare edhorrei, wer:

Unser

Bildberir
Hannover

l.odi.hre,5e. tjchi

Morid Heide.r6r, aer.
lii spondoq, noch o ier
t *i.Iuiq dos Bein_ri.h Honz lßrlüe! lr
ru,lxTtcHN K 2 t9r7)
L, i li, N..h eirtorsi {c
rodeo5roh: orzi ösr.f

drr Hochsornfrnor c35
I .hor a co. -( c.
Kö i Zörno.r ;ar r ,-

5ec, el ]u5:
Rc.hß. Ein C.oß o"r
rpiech3r lid 6nzwero
loürprecher hir o nn

voi Neule dr & KuhnkE
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0i6 Crei.hri.hi€railoge lir
d. o etnis.he Tralrv, eii.r
( io-orqe vof or a. 30.
.roi, Ne!nodr i Nol310ii.
lii ls loctd.ahrmosch 16
mir d Gdnq€ß fü. D,ähr3
von 0,02 ..0,03 mm 0uth-
me$er von Kell€r & P'.h1,
trchwese Re.hb, relotui-
ran r,5 rw Ha-wdrneocoo

RS 6? lnd € ner frcqueiz
Yoi 20 MHz bei teer.vi.
u eii Der s.iIo-,,!hro
phon.ror", eii l,rlrorhö I

eer6r fir nedrzii $h6
zwecle hn dem 36hoDd
renoskopl autn. E s.hwdhn
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Hektrotech n i k u nd I lektromed än
TXPORTSf RTITT IN OUSTRITN

wle ..hon iE üxer€m LeitauJstz aa-
tühdich dargelegt, muß stch ilie deut-
&he ElektrotndGtrle alleqrößte Mühe
geben, wieder deü ,Alehluß e il,e! Well-
maktituddd zu gesrren, Der ver-
hÄltaismitßtg gering€ Urßatz voE 1,1Mil-
lord $, den die xllektrobdustd€ aul der
rlte€jäI.igen Drportmse ezielte -
dl8o Dü L da vorjahrs - beweist
dI6 eirdringlicher ala .lle loch !o aus-
ftlhrlich@ Xolmatarc, t3 hüß ln Daler
zhku.ft höglich sein, die Verlwte auf-
zuholel Dem Ausled, dd noch ge-
nitgend ungedeckter Bedarl u elek-
triache! Anlagen utrd cerät.D b*itzt,
siDd Aut! Neuerogs ]@h wle vor *:lll-
kohmed. Zu Zeit fehlen aber die w'rk-
lich preiseten Ms$crdsger @bed
ilrea alteD bewährter Eraugnlseq tiüe
trüher die Elektrowaren ,,@de id qei-

']Ny" auf der ganzeD Welt so be-
gelDenwert machten.

3oH.ri.lo!.r f.m3pr..h.r lür lu*lr..lis.n
Scnifi! und W.rbv.rk.hr

Ein @h großes Dd viel8eitigd A!-
gebot wai h erektrbchen I{eiz,, wane-
üdll&ushaltsgeräteE fetzusteUd. Eier
gab e5 u. a. Olen aller A.t, eiDfaihste
Kochplatten bß zum mehEtenigm Groß-
küche4herd, Aaoße uDd kleile Brat-
pleDeD, Wafiel- ud l;I6echdei!e!,
NudelrndchiDd, BaikJometr urd -hau-
ben, Tauchsieder, Iiejßwßspelcher,
wNerkochq,Xilhbchr:inke hdTrockeE-
rlerlusetor$ füt mediziliache Zweike,
Vier Beachtug f@d €t! pßktbcher
Elockerkocher lilr K6el bß zu 250 I
Inhalt hll eineD Äschlußwert von
5kW, Bei ds ll.uafraud wird etDe
kleine gasha.ik-Wdchmaschin€ herl-
stes Entzilcken aul&6, iue bel der zett-
gemäßen lrejstugsufDanme von nur
lund 120 Watt 8 Pturd T.@k@väsche
ve.arbeiten koD, aler letder est tD
etw. ? ,., 8 Momten helauskorMt.
Elektrowe.lrzeuse wareD sletibJalls
retchhaltig vet"6eten. B6olders iDter-

6ierte! slch die B@cher tü! elne
Eadbrecbchere, die bet Blechd voü
1,6 !@ Dicke €ide Schnitkeschwbdg-
keit voD 2,5 m/rnin enelcht. Der UEi-
vers.lmotor ßt dab€] itu Hedgrilt der
Düi 2,4 kg schwe.en Sche.e etlgebaut.
Schaltge.ät€ für Ilo.b- ud Niederspd-
!u!g urdeb voE mehrereD F me! 8e-
zeigti bei allen Koßtruktlore! mchte
rich elne Veria8erüg de3 Pl5tz-

'bedarf€ bei möAlicbst hoher Schä]t-
le.istuEg bemerkbü sowle die lmer
stäikere VeMddDg ke.dischen Ma-
terials. Bet sitmtriche! Ce!äten legte
hm auf schDelle uDd leichte Aus-
wecbselbarkeit der Elrzelteile srcßeD
Wert. Bel den IßtallatloEmaler13lid
lür Auf- üd Unterputmontage hat sich
Segdüber dem HergebrachteD lichts
geändelt. D6 gleiche Srlt lilr die Be-
leuihtugskörperjndNtrie, dic zwd teil-
weise seh. for@chöDe, aber leide!
keineswee! Beualtise Sachen heraus-
gebracht hat, Wds atla€mein venißt
wurde, da s*e[ I]eucht& für Leucht-

!!r dre tjrg4- bzw. Notstrcmvdsorglllg
wurds lur weltg Maschinen algeloten;
Erwähturg veldieDt hler elo Di6€l-
Drehstrcm-Aggr€gät votr ?,5 kVA Le!
stung bel 2201340 Voll.
In anzigeBden üd Egistrterendd Meß-
geräte! fü! B€trieb, Montage Ed l4bo!
brachle H:@over eine überaN reiche
Auwalll, sowohl in Notus]- als auch
in Speztalaulfünrogo. Auch Ge-
schvindjgk.ikmßer lilr iDduktive Zug-
beeinllßmg, elektrische fetuthedo-
meler üd Mengeam€sr weo in vo-
schiededeD Modelle! vertreten,
vlel B€achtuag ldd ein 1,5 kw-HF-
Wäheg@erator ru IY@&EUDA oder
Rästug dielektrisch€r Stotle im hoch-
frequdten F€lde, der mit etner FequeDz
lon 20 MI]z im Iferlauf albeitet üd
mit zwei Röhren RS629 b*tüikt ist.
Von Bedeutüg ilt die Very@durg der
HI'-Wäne zur sahrelle! ud vor ailem
gleiihmaßige! Durchwämüg schlecht
{Änelettend€. uDd relatir dtcke!

Weit4 si6 Doch (ue bach dm Isotlax-
Verfahreb he€Btellten (abel ad ßo-
Iierten Dliihte mit rahtl@m Alumili@-
metel Ed welchmEcherfre.tenPolyvbyl-
chlorid-Iaolatton eNähnt. zE Zett wer
dd I<abeltj.pen bB zu 6 l@, l,etler-
quelschDitt iE 50- uDd 1oo-m-RiDgeD

AIle übngeD Fachgebiete d* Elektro-
techaik eigt6 in Ilaeovg kaum etwaa
Neua ode. b€ondeis Hedoragddes;
auih Eicht die.Austeller der Femm€lde-
teihlik, dle zwar durihweg eEudsige
und expoffähige Qu4lititllebot zur
Sihau blachteD, soct aber Du ihre be-
kmteD Lieierpbgl.alrüe sbote!.
Die aelektrcmedizir rahm aul der zwet-
teu H8üoveEche! Mee ei@D übe.-

Ebrt.o. Bl.clh.nds.h.r.
der firn. Tronpt & Co.,
v.rn, ,üliu: G.i9.., Srun,
s.n, nir Gin.r S.hniit-

s8.hwindlelcit von

l.chh: Di8.l-Dr.h3lron-
Assr.sor d6rrl.106nf.6ril

Hone Still, H.nburs al

Allndhmdi von F. schwohn

NoBr.ln3pre.her lür 2r0 V
w..hFlkomb.ki.h d.t

tl.s.nuk Honi.orn.hö
Arporo16bou-G.!, N6ul6ld
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rdchend breiten Raum ein, sähtliche
Geräte steUten b6te Pritisioß*beit
dar uld fmdd libe.all ueing6chräbkt
gloßen Beifall. Dd Älgebot wd außeF
ordetrtlich stark, Ja, € hlite sogar der
Eindruck, daß auJ dem elektromediz!
D]!che! Fachgebiet barä schon etws zu-
viel entwickelt uDd gebaul wird. Ilöffetrt-
liih fühft diae Tendeu nicht eines
Tags zu eineh über@gebot, dd daß
- um konkMeüfähia zu bieiben
zwangBläufig zu elner Qualitätsvernrh-
derung führen mUßte.
Aß Neuentwicklung sei zuersL dcr
,,Neüotherp" erwÄhnt, ein eerät fitr die
Neurcrogie, das netren galvadschem md
faradischem Strom auch etne4 ilter-
mjttierende. qleiclEtrom nüt recht,
eikiao SlromimpuheD lielert. Impuls-
länge uDd Pauet rßen sich uDbhälgig
voneinmder stufellos voD elwa 0,01..,
2 6ec regeln. Im MNter wude der
,,Celotherm I" asgsteUt, eir üI<tM-
Thempiegerät, da auch zum Schneiden
uDd Verkochen von Gewebeteilen be-
stimmt isl. Die s alen Palienten ab-
gebbare Leistutrg betdgl 300 Walt, die
Frequenz 40,68 MI{z. Eine weiter. Neu-
enfwicklDg stellte eiE Eleklro,Encepha-
lo8Taph zur Reglstlierung eleklrlscher
GehirNt!öhe dar. Die Kuaen werdd
auf ein Papierb@d geschriebe! und sind
daher sofort abzul*en und aßzuwerteD.
vier Sehreibsysleme (über gebemte
\.e$Lärker) nehmen üiabhlitrgig von-
einuder vie. verschiedele Ableitungen
duf, ein füIfts SFtem iüent zui Zeit-
@.kieruDg und ej! sctßtes zur Aüf-
zeichnung vlllkürlich gegebener Reize.
Bemerke8rerl ist ferner ein Ele.ktro-
kadtograph, der die Ku s ebedallg
4uf ett Papierbmd registrlell üd da-
nit dere. sofoltlge Auswetury ermöA-
licht. Neu ward auß€rdem dd I'KW-
Therapiege.ät,,Megatherm" für400watt
bei 50 MIIZ uDd ib eine. Sondera6ftih-
rung zul EueuglDg ktinsllicheD I'iebeF
für 1500 Watt. ewie d* llntverßal-
geräf ,,Olmisui' für llndoskopte,

Univeßdl - St.hrenneßserdi der Andeß & Co. XG., cduring
bci ,^ ünchen, zur quonrjroriYe
Ko.pusl!lor- und We lennrohl!ns no.h d.n zöhtohiye*ohr.n

U(W ihe.opieqeröl,,Celo-
rhern l" tür 300W lei:runr

to.h|5: Elekho-l(ordiooroph
lü' $fod oble.b.re uid
.lizuwedende Kuden-Aüi.

r.rebou GmbH-, Hombu€

<aütik, Gslvarnsation, Famdisatron 1Dd
Gaiydo-I'aradisation.
Eine Röntgenejndchtulg mit VtedeDtil-
gleichdchLung, bei der eite von Netz-
verhältnissen uDd RlthlenbelstuDg un-
abhänglg€ stufenlose Regelung rnt A!-
zeige der den Bildkontrast bestimmen-
den Röhrenspamung erfolgt, fiel be-.,

Erstmalig wulde eiD Ultrschaugerät
für hediztntsche zwecke vorgefüh*, da
SchwinSungen bß zu 5 MiUio!@ I{e.tz
ePeugt, de über ßabel dem Behard-
lungskopl (Belchanungskopf ) zuCeführt
werde4 in dem die I'mwedlus der

Obei! Dor P.pi€rbond de!
En.ephalosrdphdn ni, d8n vi*
Gehndromkuryei, der zeil-
und d.. tei:no*i.run$kurye
link: En..rholos..ph zur un-
mi olbdr obl.!6oßi Aufr.ich-
turq von el€tki!.hdn G.hni,
r.önei der Elektötre4le.z
Frirz s<hwoa.r GnbH., alf6ld

Rechr: Elekro-Kunnhond,
v€lct. di. €l.lLk.hen KöFer
ihpul$ run Ofin.f und
Schli.6€n ds. fins.r oß.urzt,

elcktri€ihen Schwirgungetr tn Schau-
sihsingügen erfolgt-
Al€ S6derertwicklüg aü elektrophysl
kalßihem Gebiet w&r eiEe Elektro-
KuEthaEd lach Reiter zu sehd, ber de!
eine Arhprolheae duch elektrßche
K6rperimpurs€ ulter ]/erreDdung eineB
lragbaeE Sp@ialve6tÄrkers ssteuert
wird. Hlerbe1 Ubenirmt ein in die Prc-
these eingenauter Elektro@eDet das
öifne! uld Schließe! dd Fll1ger,
Soweit die Neuerungen; daneb@ zeigt€n
ehrye Eerstenef i! Hmover ihre be-
reits voD Leipzig her bekmten Fabrlka-
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WERKSTATTWINKE

die uDegelm?i8ige SpdluDgsverteilung
zu eru?ih.eD, die, wenD auch nur für
*€ntge Sel<üdeni lcdsmal da@ aüf-
tiitt, wed itl€ geizt6deD der EmpfäDger-
röhren ver&hteder lange arheizeiteD
habeb. Und das lrl gar Dlcht 3elta der
FarL De. Arößte Verbrauche! ßt die
Endröhre, Setzt lhr AnodeGtioh späler
als dei der dderen ein, so arbeiten dieBe
mlt sehr hohen Sp&nlungen uDd Strö-
meD, bis der ADodeMtrcm de. Endröhre
fitr genügendel SpalnuDglabtall in der
Ereger€pule rortt, Nlchl aue RöhreE
siDd 3o gebaut, daß sle die hoheD Kalt-
sp3DDgen ert.agen- Kommt noch hin-
a, daA der Netzt.@fomator ver-
hailtnbmäßis hoch liber8etzt bt, e kam

dt€ Lebtu.g als ded aUein haßgebeE-
der Höchstwert betraihteu, deDn c3
dürlen weder dt. hö.hrte Transldrmator-
spannunt, noch der @xtmale Gletch-
strom ilberschrltte! werdeD. Bei zwel-
w.g-Glelchrichterrölreb Seht maq ohne"
hin ilber 2x500 V Dcht hibaus, weil Ja
datr! berett! zwllche! den beiden AEod€D
eine ElfektlvEpaDnung von 1000 V !e-
6teht, dle SpltzeNpeDuEgen also 1400V
betrage!. Dl$e Spaüuger steueD an
die Isolatlon de! Röhre üd auch der
Röhrentassutrg ehon recht beachtltche
ADforderuDger MaD beobachtel daüer
licht selteu Ubersihläge, die daü lelcht
zur ZerstöruDg der Röhr€ führe! könleD.

Unzulbnallcho st9bottt€l
IE lrlehereD Eilkreßempfälgern ver-
zlchtet man auE Eßpantlgrübden häullg
aul et!€ Dro$el uud setzt an lhre SteU€
eioeD elrtachen WldeßtaEd. Eiu Bolcher
Widerstsld l8t meist höher bem4en
als de! Ohruche WideFtand der Drosel,
damit BeiDe Slebwirkulg ausreicbt, Dlo
Folge l3t Datürlich erD g$ßerer Spe-
nüglsbfall bzw. ein grttße.er SpaD-
nungsbedarl am Gleichrichter oder elne
geringere Aiodenspaüurg, abg€eheD
voo der madgelhaften Siebü8. Es ha!-
delt sich hler also uh eile! E6atz. d€r
kaum zu verlleteD ßr. Ejr Beisliel filr
die UMulälglLchkeit zei€t dle EEt-
wlcklunt de8 VolksempfänAeß, der u!-
lprilngllch ebedaus rnlt eilem eiDtachcn
WiderEted a$gerüstet wär, deD rull
späte! gegen ehe Drosel aatauschte,
well me dB BrummeDs überd!ü$ig ge-
worde! war. Ähnlich üege! die Dttrge
bei den KondeDsatoren. I<apeitäte!
unte. ,( Mlkrofarad dü.fted wohl kauE
Doch vorkomme!. obwohl wi! ir mücheD
alten Volksemplängeü Doch slche voD
2 Mtkrola.ad vo.fiddeb. Ih allsemeinen
soUte Jn&n mjDdesteE 2x8 Mlklotarail
vorEehen und dafilr sorgeE da3 dle8e
a Mlkrofarad ntcht !u. aul dem Becher
des KondeBators verzeichnet steheD,
soldern d3,ß er sle auch im Betnebe be-
hälL. Nasse Elekbolt'tkondesatoren
dollteD dsher lur stihend md lD t6-
DügeDder Enttemulg stark elwÄmter
Telle (Röhren) ehgebaut werdeD. Mau
merse etnmal lE mehred Empl:lDaer[
die KapazitÄter nach, Ed tu Etrd er-
3tauDt elD, welcher Lapszität!ßchwünd
olt le3trwtellen ßt.
Die Folge! uMul!,rgliiher Stelhltt€l
shd dle ltö.enden NetztöDe, die vom
Hörer lmmer recht uDargefthm emptun-
den we!de!, Sle la$eD sich, weru d
den SlebmittelD serbst ketne Verb$le-
rung meht zu eneicheE i!t, u, U. auch
aül rtrder. v/elae herrbs€tzel Bel
dtmahlscller Lautlprechem mit Er-
legeNlctluDg kaD lr@ eibige WiE-
duger aulbrtDgen ud diese in Rethe
mlt de. gchwhgspule schalten. Dadulch
w€.de! geAenphsige Spadüge! glel-
cher Fr€quelz erzeugt, die die Bnrmm-
spamringen qusläschen. voraü8€tzulg
bt Datilrllch, daß die zusätzltch aufge-
brachte Wtcklung .lchtig gepolt wlrd,
denn abdelenlaus wilrde etne Ver-
stihkudg dd Netzto!€s eintreter Bel
permaDent-dyramtschetr t autsprcchetD

die zwischen Katode und Anode bei deD

Röhren auftretende SpssuEg u, U weil
über 500 V betrage!.

Dlo B€laltur8 ilo. Glstcütlcüte-öhre
tjber die Belaltbark€lt der Gleichfchter'
röh.en sebeu die Rdhrelteberren Aue
küDJt, und zwsr sl.!d Eelst die Ddi-
maleD Trdfomatorspsununge! ud ilte
höcblten zu eDtDehhendd Glacn*löme
dgegeben, So liEdet maD dweilen filr
Äz 1 ud az 11 sb hltchste TmBloi-

atorspaduDg 2x600 V und als höch-
sts abtcbtrom 100 ma sngegebeD, Dd
es wlrd daE ntcht belUcksichtigt, daß
nicht belde Höchltwerte bcusp cht
serden dürleL NebeD dtesetr beiden
Eöchstwertel mußte eh drltter, nämltch
die Glelch.trcmlelstubg etngesetzt wer-
de!, die bel detr aDgegebene! RijhIeD
30 $r beträst- sie dü.feD also bet
2x500 V nur mit 60 mA, bei 2x40O v
mit 75 mA uDd bei 2x300V trnt 100 mA
beldtet we en. Dte enttprcchenden
Werte tür die AZ 12 sind belspiebwet&
2x500 V, 120 mA, dand2x400V,150mA
und schlt€ßlich 2)(300 V und 200 mA,
jede8mal also etwa 60 W
limmt, daß die Glelchs!8nnüng 5n-
nliheEd glelch der Trauto!rutoßpatr-
trüng ßt. Xein$faii. aler da.l ms nuD

Störungen dcs Netzteiles
Ma! beh&htet dd Netrtetl wegetr
rcine. velhalhismaßig SedDgeD Varta-
tioEmögllchkelten im allgemeiDer al3
donjdiger Te dd thpfänge.8, der dem
batedaetzer bei Repa.atureD am we-
digstetr Mühe veruBacht, Itduüg genug
zelSt sich abe!, daA auch hler veBteckte
Fehler auftauche!, dereD AulllEdung
Dtcht tmer gaM lelcht lst, uDd daß
m&n nlcht selteD Fehler, dereu UE&ho
ma! lm Emplänger selbt vermutef, im
Netzteil beseiöBen kain,

Der d@hq6rhLß6!6 to.d6Dßto!
XilEliih behederter eillge l/oßchlage
a$ dem Leserkreß MaßBhme! zur
Verhiltung d6 Aullretena zu hoher
Sparnulge! d deD KoldelaatoleD der
Slebkelte. Aber schon ln der Wahl de.
Nonde$sto.en stößl han hler olt auf
Fehler, dle kaum wieder sutzumachen
8hd. Die meisten Sihwierigkelten lreleD
aui, wem d1e EnegeEpule der dyDami-
.chen LeutiprecherB lD Relhe Dlt der
,4rodeDspabDuDg ltegt, abo als Ste!-
drGsel geschattet ßt, Da lm eugemei-
netr mit einem SpaDurgrbedrd voE
50,.,200 v für aüe EnegeEpule zu
rechner ßt, muß der Gl€lchrtchter eide
recht hdhe Spaüug llelem, dte Du!
auch am kdekohdeMator Cr ltegt
(Abb.1). Oft wi.d Dichl bedchtet, d3ß
dlese hohe SpMuDg auch am sieb-
koDde$ato! C, ault.ltl. uDd dtar so
labge, bia dte Röhrer gehelzt Btnd und
der Anodenstlom zu lließen bedDnt. Bis
deltD ndmlich erfolgt ln der Drosel
bzv/. der Enegeßpu)e keln Spannungs-
ablall, uEd es llegt da\e! dle volle
GlelchrlchteispalnuDg &m Slebkondo-
sator. Nün fildet man aler hÄuflg d
dlder stene Kondeaatore!" deren Be-
trtebßpmuDg nur so 8toß q,le dle
Anodeßpeüg sähre.d d€ Betrlebe!
bt, uld danD liegt dte FehrlÄsigkeit.
Man muß entwede! di6en Slebkonden-
sator mit eber Betrieb3pduDg ent-
lplechend der hohen Glelchrlchterlp&-
Dung eibbauetr ode. abe! MaßDahmeE
treflen, wte ste die oben esähnten
L*er voEchragen, nlthltch dle ApamuDg
bls zur Erwämung der Katoden der
Elmplllngerröhren voh SiebkordeDsator
ferlhalteD ode. sie künstllch verrlDgeF-
D1e VerueDdung de! Erregeßpule 315

DrGsel hriDgt Nar hdchen Vorteil,
u, s. die EEparnis der )tGsel uDd die
VerrlDgeruDg des Glel.hstrome, aber
sle hat aüch maDcheD Nachtetl. NebeD
deD Schwicigkeiten, die durch zu hohe
SpannuDge4 am ßoDdensator auflrete 
tst besondeß di€ Not mlt der A!-
gletchüng zwischen Anoden- und Erreger-
rtrom zu etu6hnen, Stlhmer belde
nicht üb€reir, so muß eh zullitzlicher
Verbmucher etngeschaltet werdeD, der
dtesen Aüsgleiih vomlmht, FerDer ßt
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kaE md, wem der 8töltoE iüe Netz"
frequeDz vor 60 IIz hat, getebderiall.
ehen Tell der Hel4pauubg ir der
SchwlD$puleDkieB legen rd auch aul
die& l^/elle etDe ]/enilgerury de! Stör-
ton6 herbeiführE. Solche KompeD.a-
tiouwliklungeh velu$acheD zwd etnen
gertnger lautstärkeverlult, aber dt$er
wird geE lD Laul gelohmeni weü da-
durch da l&dge B.um€D beeltigt
ode! ve.ltidert wird,

Ettr NotDeü6ü lm Net t€ll
Es €rforderl in der heuttgeD Zetl oftmals
Kopfzerbrechen, wie Spannung üd Lei-
stuS de3 Gletchdchteru nlt dm Bedalf
dq Empfüilg€nörle ünd derEftgeßpul.
d6 dtEamßch@ t-eut3plech€B in El!-
klaDg zu brhgen 8itrd, gier uDd dg
kaDn m&n wohl duth !,ußeEte Aus"
nutzung auer SpaEuntea eiDe! Weg
ti!de!, de. zu etner brauchbareD Lii€u]lg
tübrt. schwle.ig ist z. B, de! Fall, w€ür
eh verhEltußmäßig hoch geipamte!
rto$o.m3,tor, der atEr Eur gednteD
Strom llelert, vorhaDde! tst und Dutr im
Emplült€r eile Eldröhre veMeldet
wüd, dre dcht nu ebe hohe A!ode!-
5pas@g, sotrdem aucb e'te verhcltDlt-
rttßlg hohe Gittewortpa$ung berötltt,
EID Beßptel z€lgt, wte maE Biih u. V,

helte! kaDn. Der Oletchricihte! lletelt
60 hA ber 320 V. Der EmpfäDger
l3l rnrt elne! Eldröhre ar, 2 beBtückt,
dte 36 mA Anodeübom velbraucht
md 25 V GitteFol3parDug bdöUgt,
I'emer l3t aue E.reg€rspule des d},rla.
mhchen LautsFecheE mlt 100 V bet
60 h-4. zu verceheD, EE {ürde, weütr
EnegerspauuD& AlodeGpldung u!ä
CittwoßpanluDg ln Rerhe liegeDi ttir
die Alodeup8Dung lur 195 l/ übrig-
bletbe!, Dl6e Spdnulg ,6t aül 220 V
herau?zusetze[ {eDrr män eiDe h&l}-
automstjEche Gtttervo palDurglerzeu-
gulg etltUhrt udd al8 Widehtdd dle
Ehege..pule beDutzt, dle 'nud gletch-
zeitlg auch dle Funktlon de. Siebdrcel
zu Ubemehmo hat, DieBe liegt dun h
dei Mlluslerturg (Abb.2), Da ftr Apan-
nuD$all&ll mit 100 V Jedoch zu groß
ist, buß elne SpanDungsteilug lih dle
Glttervonpt nrEg mlt Hille dei wlder-
3t1üde Rt uld R2 vortenommed werdeDi
die mlt 150 kohm bzw. 50 kohm be-
m€sen wefder können. Betdgt der te-
sahte Anode4trom des EmpfÄrge!8
50 mA, 3o ist ellt r$lttzlicher VeF
braucher lü. die re8tllche! 10 nA pa-
lallel tun SlebkoldeEator eln u&hal-
t€n. .4,u1 dlele Wet6e werden die spa!-
Dugs mehrlach autt€lrutzt. H, P,

strom alutc!'tloselo Wlckluug AelteÄ dlg
lormalen Bemesunalregeb

Elrene!!parDl!
Die zu ilbertregeade Irßtug betm str'ar-
t.aslo'lmto. Abb.2 Beltt sich uach det
aulgstellten ReAel ebenfslis &us de!
halbeD gu@e der lt beldeE Wlcklunge!
auitretend€d LetstüngeD zussmeD, gt€
wlrd Durrhgegslehtul8 ND gdalnL
ND =0,5 tu,. rsD+ (ur- u,) i1l
ND:0,5 tu' (lr-ir)+ (u1-ut lil
ND=0,5 [u1 .1r- uz . ir+u1 . ir -ur 

.11]

uz ic und ur '! lhd aber nichtr end6
res als dle tatB$chlich plimÄr ud lekur-
ditr ault.et@den L€tltuAe! N, wte sie
bei einem Trssformtor rnt getrem-
teD wlcklulgen heülcheD Blt.den, Da-
du.ch veretüaiht .tch der letzte Aus-

ND=N-ut'h
De. El8@l<em t<sü slso gegedlbet der
DonaleD LeßtuDE venhge.t werdeE,

so erStbt llch iach etdsen UütormuF

rln = ll."1 I:I{.4
Soll der Spartra$formato! d€ Spaü-
nult Dch Abb.3 erhöhe!, s ergtbt Bich

Au
ND=N ;;

u1 uld ut $Dd aber iD betde! Fcueil
ilmer die gtöBeM Spauurrten, so daß
sir beide Formeh zlr3@medaAsen

d. h, de Durchgügelelstung d6 TraDa-
fomatorE ßt gleich der Nomllelltuug
mal etDem l'akto., de! kleiDer al! 1 l3t,
Es vetrd abo immer Ei3eE g$part,
1. Bel8plel: EiD Llchtletz hal ölte!
Urte.spaunulg, 19a V ltatt 220 V. Dle
Spaeula ell für etDe |(letne Welkttatt
nit 1000 VA Verbraüch durch eineb
SpgrtraE ohator wleder heraut8eletzt

N^ : l0oo, :: =1oovA

Der Traßlonatq braucht alßo bur
etDd Ebeoken tilr 100 VA Etatt allr
1000 VA zu habe!. EiE geDügt dem4ih
f4t el[ Dormaler EmDfäleertraalor-
@tor nlt dt+rechende. wcklung
6tatt etD6 L'IlenbrckeB für 1 kVA.
Die ElseeEpaEis beifltgt 90 qo.
2. Beisplel: Eir cerltt lur 120 V, 300VA
soll ilb€r eiDeD sparfra$fornator aD
220 V slSeschlßeD w€rded,

920-t:10N- - 300 : 136 v-Ä.

Die EiBp&ruEg betrEgt al8o lmer noch
mehr als 50 %. Der gletihe Wert ergibt
slch, wern diese Lelslung btt elrcm
Spart.an.lomator ron 120 V aul 220 V
bemultEalctuien werdeD soll.

IDg,O,LimaED

aü selbltveßuaEdtich, aber tü€ d-
gegEbene l'oher erlelchtert dle Durch-
reihnuua de! SpartrNlormaloß,

ßüple.erspsrDls
Abb- 2 zeld ttre I'mwandlug vor Abb, I
ID einen Spartro3fomator, Die wlck-
luDg zwtrchen I' uDd X 

'st 
gehelBam,

frnffifl
Ab6.l (linkr), Skomv.ioll h.im T'ontonctor
nir *.i o.k...r€n wi.lrune.n. abb-2{8.[r).
Spodrdnltoh.tor :ur SFnnu.$h.ßü.Luis,

^bb.3 
(ltirt.). 5po'rßiito.m.r6r zur Sr.nnuicl

h.roul$l:uiC

Id ih. flle8t de. Stlom Btets entAegen-
g$etzt ztr tt. Die Ströme heben sich
daher teilweise aul, uDd dieser Tell der

i.p : irtl
wicklDE wild Dur durch den SDaEt om
beletet. Der Drahtquerschnltt kann .la-
ber düber BeiD, als e3 den Einzel-

Beispiel: ni. 8et ir = 64, it - 94. Daln
ist: isp = 9--5 = 3A.
De. Draht de. gemeiDEameD WtckluDg
ßt elso Dur tür 3.{ zu bemesen: Bei
eiDer Stromdichte von 3 A/r@t !€lcht
hierfilr 1mm, QueEchdill wilhreDd bet
get@üten Wickluugo die Primästik-
tDa tür 6 

^ 
= 2 tm: uDd aue SekuDdtr-

wickluDg lür 9A = 3 Bh! zu beme$en
tBt. De. germte ßulferque.sihnitl
blitde also 5 mmt gegenuber l mmt belm
SpartraEformato. betrage!, Die Rup-
teretLiparung bei ttlese! Wcklung rocht
also 80 7, au. !\i! iue Dliht vom Spar-

Spafiransformatoren
Bei spar- oder autotraBfomatore!
beteht de s€kunderwtcklung a8 ebem
Teil der PrlmäNicltluDg oder utg+
kehr!, PrlmÄ!- ud Sekuudiarkleß Bind
fltrekl nütelEdder verbuDdeD. Bei Ver-
wendüg al8 NetztBBtorlMtor darf
dr.her <lte SekuDdE6elte Dlcht geerdet
we.den uDd dle aDgerchloseleD GerEte
hillser berühmgschut4lche! 8,utte-
baut sel.. De. spa.tratßfohator er-
Ei}glichlt ebe EiDspeNEg vou Kuptcr
uDd Ei3eE, be3oldeß weD Primiil- und
SekuditEp8Eulg Blch nur renlg
ubterschelden, Er ei8let .lch daher lor
allem zum Aügreich voE ljbe!- odar
UnteftpanDung@ Ld t lchtrctzer Slnd
dle SpannuDgeD stark veßihiedeD, so
wird welleer Eien eiDA6Dart, iedoch
blelbt der Aufwdd rmmer noch klelner
als bel tetrennte! WtiklurgeE. Zur
KlarstelluDg dleser VerhöltDßse !ele[
zwei aruüdlegerde Vora$setzubgen de!
no!@len T.asformatoE wiederbolt:
1 B€i gl€lchem Wlikeblu kt dte SpaD-

nulg d der Sehundürdckrung um
1800 phaleDveßchoben. D. h, nießt
Dach Abb,1 der Strom 11 der Hmör-
wickluDg in einem bdtimten Augen-
blick itr Pleurichtürg abwä.ta, so
fließt der Sekhdä*trom l? aufwärt!.

2. Unte! Ve@chlü$lguDg der Verl$te
ßt die vom EheDquersihDttt zu über-
trageDde Lel3tüg glelch der halben
Suhm€ der r! beideD 

.wicklugen aul-
tretdde! LettuAer
N = 0,5, (P.imärlektulg + Sekud6r-

leiatutrg)
N = 0,5 , (ur . i1+ u:.t,).

Er wi.d abichtlich ltcht €tbJach gessgt,
daß die zu tiberthg€nde lißtung glelch
der Pfihlr- oder der Sekuntlä.leistung
t8L Die8 lrt bei getreDten Wicklu!8eD
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FÜRDEN JUAJGEN TECHN'KER

EircWllattanltn4xa"tn*lakaAryago@
Bcl de! Eichurg des Aeiäts \1rd mtl
dcr SpannuDgseichung begoDteD. zu
dlesem Zweck IaEt tuü dd Wde.stdd
Rp (recht4 Ende) vom SparDungB_
teiler (R!) und vetblndet die!$ Ende
sowic das dndere treie Ende dcs Iatlu-
ments frlt den betden Ltemhen €iDes
glteD VoltmeteF- Regelt maD die aüesem
Voltmeter zugeführte Sldnung getrau
aui 100 v ein, so llegt di€ glelche span-
nuDg auch am zu elchenden tDBtrum€nl
A, Stimmt Rtr genau, so muß slch an
InstrumeDt elD au$chlag vo. 66,6 Skt.
ergcben. Da bei Hochohmwtderstlirden
lm alrgemeinen größere Toleranzen in
Nsuf gcnontuen werden mil$en, hat
man durch diesen Ve.gleich mlt elnem
bekannteD Instrüment atelchzeitlg die
Möglicl*cit, Toleranzc. des VorwideF
Btandes auBzugl€tchcn. Die Elchmarke
wlrd darn bei d€. stch qgebendeD Zei-
gerstclluDg aDgeb.acht.
Der Spannunglteiler & .,. R? wtrd
zwcckmäßlg aus Drahlwldels!änden mlt
veBchiebbarc. Schelle alfgebaut. Sämt-
llche wtd.rstände werdeb vo. dem Eln-
bau möglichst genou auf ihlen errech-
neten Wert eingesteUt.
Dlc um&haltung dd Meßb.reiche er-
lolgt über den Umschalter S,. der den
an die Meßbuchsen geschalt€ten wider-
stand Rx ln Reihe mil dem Instrument,
BeiDem Zusatz-Widersted Rr (Rr)
und dem leweiligcn Vorwiderstand Rr
(Rs ... Rr') an die 6m SpantüoFteilcr
oDgegrincne Meßsponnung legt.
Die Eichung der Berctche wtrd durch
Aßchrüß e'ns Normalwideßtandd für
dtc Mitte elnes jedeD Bo€ichs durch-
geführt. Dadürch verteiit sich der Ge-
srmtf.hler auf belde ltälften der Skala.
Fü Akalenablelungen iD der rid<eD
HÄlfte (Werte über 1) wi.d dabq €tn
kleiner Plulehler, tür Abreung€n in
de. rechten Härfte (Werte unter 1) eh
kleiner Mlnusfehter vorheden sein, dcr
8,ber praktkch zu ve@chlölsigEn lst.
Der Abgleich wird mtt Berelch 5 be-
goüen, Bel d die Meßbuchen angc-
schloseneh Nomalwide.stand von
1 MOhm wlrd nittels R! dle Meßspan-
nung votr 100 ]/ genau eiugeregelt und
dsn durch Veilinde.ung von & Aenau
halber skalenausschlag, also €kdlenw.rt
1 der umgeeichten skata, elngesteilt.
aBchlreßend wrrd Beretch 4 deh A!-
schluß elnes Normal*,ldeßtddes voE
100 kohm unter Veränderung von Rl
auJ Skalenwert 1 €hgeregelt urd so
weiter dle Bereiche 3, 2 uDd 1 durch A!-
schluß voD NomalwldeFtSlden voD
10 kohm, 1 kohm und 100 Ohm dulch
VetlinderunE vo! R3, R. uDd Rr,
Der praktlsche Betrleb d$ Meßgerät8
ßt üb€raG ehlsch. Nach g€lauer EiD-
rcgelung der Metupahung anl dle
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Eichmarke E jr Slellun€ ,,PrUfen dcg
Umschalt€rs S! wird bei geBchlossenenr
Schrter S! der Prilfling an die Meß-
buchsed Rr dgeschaltet. Mit q wtrd
e'n belteblSe. Meßbereich gewährl Eite
BeschSdlgung dcs eingebauten Meß-
r.shümenl. dürch lalsche Bereich*ahl
lst in ledem Fall ausg€chlo$en, deDn
dd größlmögriche ANchlag bei Kurz-
schluß der MeßbuclseD lst lb jedem
Bereich geradc Vollausschl.g. E gibt
sich für dcD gewlihlten Meßbereich ketD
glt abt€sbarer Ausschlag zwßche! 0,1
und 10, so m!ß mll S, eid anderer Be-
rcich gewährt werden.
De. M InstrumeDt abgelesene SkaleD-
we wird mit einem Faktor hultipli-
ztert, der fürjeden Beretch derTabcne 1

entnommen werden kann.

Ei@ Allstrcmdrslührung des roßtehen-
den Cc.äts isl nlcht zweckmg,ßlg. Dulch
I'orfall des Netztialos wlrd dau dl€
bei oblgcm Cerüt vorhdd€De glelch-
shomrnüßige rtennung zwi8chen Netz
und Meßkrels aufgehobcn und es hdt
einer der beiden Anschtihse immer
direkte VerbiDduDg trut €l[cm Pol de5

OerÄte der vorstehenden Art haben 3i.h
sowohl tn der ncparatürwerkstatt al8
an.h rn Priltf.ld.rn bd Labdratorlotr
de! Ild6trle seit vleleD Jahretr bryfirt.

wilhelm Roth

Widerspenstige Spulendraht
Die Cltterkrejs$'icklung der Kurzwellec
spule! iri.d mejst mil stdkem Draht
(0.8 b:s 1 r@ o) gesickelt. Benutzt mu
glatte Spulenzylirder, daln zeigt .lch
metst nach dem mckeln, daß der DGbt
lichl strafi gelut &liegt, daß die WI!-
dEgen - be&n<l,.rs w@D nit adetabd
gewtckell wordcn lst Bich leicht ver-
schiebcn ud ])lerdurh iüe Irduktivl!Ät
der Sbule nichr koNtdt blcibt. Dleser
Manect tas vermledeb werdeD. auf '.
ei!€n zyLintußcheD Eolzkem, d4seD
Durchhesser et*d kteiner als derleDlge
ds Spul@yliEdeß ist, wickert mu
d€n Drahl (etea 2 wirdugeD meh! als
ro.g€ehetr) zunechst mögltcbt strail
auf. Den zi€hL rran ihn vom Eolzker!
ab urd dreht ihn schEuberförmi8 tuf
ded elgeDtlichen Spulen2ylrnder, Durch
dle natil.ltche Elatizitait d€ slarken
Drahtes sitzen dle Winduns€n anJ dem
Spul@ylitrder lutrmehi uverückbar
Iest, Ab3tsilswlckluga köud durch
zwls.henwrckeln elnes zwelten D.dhtes,
der E!äter wleder abgdo'M€tr wlrd,
ebelf alli eiDgehalteD werdeu.

f, lelüischeEitrhcitco ncu ferqclcEt
Durch das ,,Bureu ol Statrdar&'
Mrrde! rt' 1. Jmur 1944 abaoluLe
werte der €lektrlachen EbnelteE ellgq
führt. tue sich voD deD bbhedgd btet-
nationalen Werten wie tolgt üler-

= 0.999 505 llt€matiolsle Obm (U.S.)

: 0,099 6? i.terlatioDale volt (u,s.)
1 ab€olutd Ampere

: 1,000165 tntematlolale Ampele
1 absoluts Coulomt)

= 1,000165 laterutiolal€ Coülomb

= 0,999 505 iDte@tiolale Eetrry

= 1,000 496 intel@tlonale Farad

= 0,999 835 iDtemtloale Watt

= 0,999 835 lltelutiolrle Joule.

1

2

3

ö

wfud ,. B. äuf Bereich 3 el! skälcn-
aüsschlag vo! 1,6 abgelesen, 3o tst der
unbekannte WiderstsDd 1,6 10 kohm . .
16kohm,
Bet der Kontrolle des Wtdeßtandsver-
laufs votr Potentiometern, der sogen

,,Regelku.ve", ktnn maE sehr einfarh
festst€llen, ob €s slch um eh PoteEtio-
meter mit rtDearei oder &dersartie ver-
lgufender xennlinie handelt: Nach Wahl
des rrchdgen Meßbeleichs dreht man
das Potentiometet lsngsam durch Au_
den sich de. abgeleeDe WiderstMds_
wert proportional deh Drehwrnkel, rc
hat dß Potentlometer eine libeare
Regelkurve. Ändernfatls kaDn aG der
WlderstandsAnderung aut deD Charakter
dd RegelkuFe gelchlqsen bzw. kanD
die Regelkune leichL gezeichnet w€rden.

Als Anzeigei$trument nDdet zweck-
mäßig eln solchcE großeD Durchm$sers
VeNe.dung, um eine bequcme ud ge-
naue Ablerung auch aus der Entferlung
zu ermö8riche4 Bei normalem Einbau
eines llbllchen lütrlmeEts liegt auf
der Wideßtandsskald .lann der größte
Wert llnks ud der klehste rechts.
WeDn dlesei etwas ungewohnte Verlaui
de. Skala stören sollt€ (beim Schtttzen
lon Zwkchenwerten der Skala ßt dar-
auf belotrders zu achtdr), daM kann
du.ch Drehen des Insttuments h 180'
(Instrumebt auf detu Lopl stehend eln-
baueD!) eln den gewohbteD Verhelt-

sen entsprechcnder Skalenv€rlaul

F UNK-TECENIr Ni 12l19!a
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0ie $ntstehunü dner Cl,Ü ll tA[ll P[
4. Das Zieher des Glühfadeus üd da6 ZusanmemetreD der Eit@lteilc

WtI hab€D vorlgs Mar gsehed, wte dle
Woltle8täbq dle gewisernD-Sen d6
RolEtot bildeD, oü dem 3päter der
Cltlhtad@ gezoge! wl.d, lach eiEem sehr
kompllziert@ VedahreE zu dilrleD, nr!-
dell gtibeu gehgmert ünd 6usgewslzt
werde!. Dlese Bearb€lturg hat das
Materiol so t6t gemacht, daß € Dutr-
meh! bis auf deD verlalgte! Durch-

skope! aulgeführler Koltrolle zu splla-
le4 je &Aar zu doppeller spiralen as
wuDdeu wlrd, Diese WedelrmlchleD
arbeiteD tdt der großen Gdchwindlgkelt
vo[ 3000-6000 Umdrehunged lE der
Miuute und wtckelD die SpiraleD rrlt
absorute. Glelcbmäßtgkeit rud uh etre!
KeE oder ,,Do.D" au8 Molybdilo. Später
wird dt€Eer Kern aul cheni8chem Wese

Dlel€ QlühlampeDautohatel (Abb. 3)
BlDd liußerst Bchwer zu be!.hr€lb@. E
setrt 3let3 wtede. i! EEI!|@D, zu Be-
gtm dea vertanreB al5 dte Bearb€ttunt
eiE Paar Glanöhren 6ict mtt d@ Strcm-
zufuhrldden verelDise!, utrd alEdäs,
teben de. MaschlEe fo.bchr€ltend, dl6
übdE€E Ei@eltelle hi@tret€u ud Erit
mtherutischer CeD.uigkelt aD thre
Stelle moDtiert werdeD ru sehet! bi! edd-
lich än der andereE Seite aler Masqhiuo
die lefige lampe, mit Hüke ud Slem-
pel veEehe!, €rscheirt, um leb der
erforde.licho ßoltrolle uüterwoüeu ru

-Auftallend ist, welche gEße RoUe ilte
Casllamme belm Arbelten eher Bolche!
GlühlMpel:m8chlne apielt, Sle sbit q
schmllzt ab, blegt, bohrt öEEu!ge!,
schwetßt aDelD&Eder, allej, l{le es gF

h erstea Tell der Mschltre wlrd dag
aus Gla .bdlehelde Ime.e der I@pe
fertrggetdlt rrlrd werd6 dle Stbm-
zuluhrldden ugebrehtud elug€Echfr ol-
zen. Ein TraBportbmd brlDgt da!
InDere der Lampe zum zwelten Teil der

Hier wird der l<rarz vor Auth?ilge:
häkche! lür del clühtaden aDgebracht
uDd de! FadeD darh befe3ttgt, Nua lst
das IDnere de! Lampe fertlg. ID dem
Dächste! teil wlld der Glaskolbe! dd-
ilber gdtlilpt ud dantt veMbholze4
woaach die Lrhpe dwh ds! Pump-
$hrche! leergepuhpt uDd mtt der ca.-
mkchung gefüut wird, schlteßuch etrd
der KolbeD zusdchmolzen üud der
S@kel aulgeetzt urd lstgeklttet. EtD
ßolche! Glütrlampeuutomt Ir,ü 1000
bß 1200 IapeD jn de. Stulde llx lDd
le ig &blielem. EB folgeD boch et!6
Rethe ehgehender K@trcUe4 Mü lält
dle l-aspe bei eh€r höhe.en Sparnunt
ala dte, für welche Bte EeMcht lst, prbF
breue!; auch de! Lichtstbm der Ldpe
wird semeseD. Außerdem wrrd die

mcaser augezoger werdeE kam. Der
Durchchbitt des Glühfadem beträgt
nlimltch nicht mehr al3 1/.d mrrl e. bt
al$ erheblich dtlMe! al3 eitr llfen$hs-
haar, ud daher fdt uEtchtban
Um dleEe ,,Stä!ke" des ClühtadeDa zu eF
lelcheD, wird e! uDte! lortwgürdd€r
Erhtlzulg gezoge!, wob€i der u.sp!ü!g-
liche Wolfraratab lrmer lalger uEd
dü!De! wi!d, Bel disem Verlahrer pa&
Eterl der Faden nachetnande! eire An-
zahl soaerBDDt€r ,,Ziib3tetDe", rtle mlt
koDjlche!, d. h, kegeltömtgen ötrtrul.
Aeu (Abb.1), aue slch tmmer m.rr! veF
eDgen, ve@hen 8hd, uud edlich etDe
Relhe Diam.lteE, i! welche b erner be-
sondereD Abtetlung ds I'äbdk, i! der
Diamantbohrerel, uEte! dem Mlkroskop
leiE€ Keäle gebohrt stld.
I! de. Tat d0rfte es älr !l@che!
lDtereset Bet! zu erfahre[' alaß der
Dbmant, de. uD! er8ptrtllch Du! ars
Schmuckstück bek@t ßt, al!sosengB-
ter lldustrledl.,lrrart bel de! Entstehug
der Glällldpe elbe sehl wlchtig€ Iiolle
splclt, I! der Dla@tbohrelet bohreD
tUchtlse Fachlerte nll fehen, $lüetl-
drehendea Stahlnadeld Bpltz zulaufende,
klehe ötrDege! iD die DiamaDtd, Mlt
elrer Cdch*.lldlgkeit von a0ü) t'hdre-
hurge! in der ltlDute drilgt dle Sta.hl-
Dadel atürch den hält€ten Stotr, deh es
glbt, uber lhr Mlkrcrkop gebeugt veF
folgen dle Dlamantarbeiter autme.ksan
den KMpl dl.c,ben G€schwiDdigkeit

Dle klelnen Rollen Wot.amtlideE weKlen
nunmehr zur Wendelabteilung übe.filhrt,
wo der FadeD tD komplizrerten MasibtneE
üüter atÄndiger, mlt Eille voD üikrc

I'|NK-TECHNIX Nr, 1211948

Abb. 2. A .ii ,,1.tr!6.nh..r, B eii .im.ri.r
Splrclfod.n und C.in d.rp.h g.w..d.[..

Glühlod.i li.idris. O.ö6c.v.Aöltih

ertfemt, lo daS achlleßllch Du alie Wolt-
lanspilale llbrig blelbt (Abb. 2).
Alle Eluelteile komme[ nE b€I deü

.Glühlampenma8cldEeu
du.ch di6e, wahre n under der Teclrnlk,
vollkomen selbsttäüg zu etrer voll-
rtiiualigeA gebrauchle(l8er cilühlampe
zEalmelge8etzt a werde!,

^bb.3. 
Di. Glühldn!.ifro.dir., i.d.rd.r lin.,. rn d.h Ko,b.n v.rbund.i *nd. V.rcr66.de Aür-n.hnc, l.rhrr di. L.np., yi. ri. oB d.r clühloro.nnoic .. toh r. tn d.i t ih.: dut

löhch.^ a.t.bl.ifi ok.n ond di. lonp. l!Ol@. !.ponrt- tinlr! di. t.rrio. Gttht.iE
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Lampe ln elt ho.hlrequedta eleklrt che.
F€ld Sebr4ht; die dabel enbtehetrde
Ltchterscheinuig €lmöglicht Schluß-
lolge trge! liber den Qmd d$ Vakuums
oder deD Zustud der C$liilrung. Welter
werden t!8lich ei[e AMabt Exempl&e
au d€. g€wöhdrchen P.odur{tlor heEs-
seDomheD, die iu ss"."..te Breüa-
rahmen genracht u, a, im LampeDturm
aut ihre Lebeüdauer g€prlift werde!,
Es verdlelt Doch eMehrt zü werdeE,
daa dq gesadte Fabrlkattolsprozeß von
ADJeg bis zü Ende utrd Sch.ltt lit!
Schrit! gebsu überwacht ad kodtrolliert
wi.d. 80 wlrd da! Material für den Glüh-
fader Dtcht weuiger ala etwa vierzig
A!aly!e! unte orte!, bevor e3 für die
Fabnkauou t.eigegeben oird. Die Glilh-
spi.alen werdd rtlkrclkopkch uEter-
suiht. In den sog€laDnted strommachi-
neE 6Edet auch etne PrltluEg der meclB_
dscheD guüke stat!

Elckiroakusttk . üGßs€räto
ßtnrclaolto für In. lrnd Aü.lon.l

(Foltletzühg von Seitd 291)

StahlröhreD- ud uedkadeh€ F3!5ua-
gen verden t! Kil% heBuakommeD.
außeld.m sai jr6 alte bekaEt€o
Dralopem-Spulo.Lö4E! @d aü€ Stue-

Telelunken,
Berlin, Har,rove\ Ulm, Dachau

Dte Abtetlürg Elekboakutik stellte den
werterentwickeltd und llelerbare!
s.phir-To@bDehmer TO 1002 aus, dq
weßgeheDd sehem VorläuJer TO 1001
@tip.lcht. Der 25-Watt-KraltveEt{rker
EIa V 251021,0 iat b€tilckt mrt derneu6

kllrltrelen IiIF-Röbre EF12k !osl.
2xBE 12, 2xEL72 ud 1xAZ12. Dd
schallringrautsp.eche! ElaL0?10 lüi
30 Watt Spr€chlebtung etl ilt 6 Stück
perm. dt!. Sy.lehe zu ,e 6 watt Be-
raltbarkol. Di€ RölreEwelke lD BerltD
uld IrIm lielem b€relt3 wieder 80 veF
rchledde Type!, datuter etni8e Sp€lrl-
röhre[ lit Seude- uDd Meßzwecke, z. B.
etne Ddtmeterröhre ünd etle ldnl$tiotu-
Meßröhre, Neu slDd zwet Röhren lür
erlen ?5-watt-(raftveßtärkef: EL 151
mtl 0,3 V/1.g A llelrDg, Ita = Urg =,150 V;
bel Usl= 26v steDt sich Ir:120mÄ
eir. Ez 150ist dle ilszugehörige eleich-
richt€Eöhre, dere! Eeizdate! rrlt 6,3 V/
3 A aDgegeb€D eerden. gle letstet bel
2x4OO \/ TralocpanuDg 600 mA uDd bel
2x000 \/ rlato.p@unC 410 mA,

Wuton-Wetke, München
Der elektrßche Plalteupiele! nlt ein-
gebautd Vd6tärke. üd Leutaprecher
ln l<olfe.for dihtte ei! 8!ts Dq)olt-
modell darstell€4 weB der t€iorderte
Dollallrei3 vo! 68,- errlelt werdd
l<au, Dle RöhreDbestückusg llt AF ?,
aL 1, AZ 11.
Eln neu@ I<oEdelstomlkrofoD mit
uiere4aömiger Aulnahmechdakten$ik
blldet lilr da Auge ein gelalllges Bild.
MaD e.ruut eide Slromqu€lle d&u, eDt-
weder Erit Batt€.ieD iE dlad Fall
ßt le ehe dmeltkanische 

'<lerßttölrelTra lE MikDlon ud V€..tärker etr-
gebaut - oder aber lll! Netdlchluß,
dall 13t iüe Beltilckug nlt zwei RjE-
lock$hren ItF 41 vorg4eheD, dereD B+
schatlEg 4ch ADgab€ der !'1rma aui
dem Importwet mitguch üt.

Karl TetrEe!

oegdkoppruDg
wlrd dle AugaDgsenerglo ein€! Ve!-
rtärkEs teuweile d€m VeßEi.kereln-
gang wtede zug€führL lo b%ichDet
matr dier al3 RlickkoppluDg, Dd Ver-
hEltnis der am VerBtÄrkera$gaEg ent-
DommeneE TellEpüult zuf -A.ugana!-
ges@trpunulg gibt dabel de Grad
d€r Rü.kl<opplug aL Je rach der
Ph$enrage derRücktropplütAsspaEulg
k.D die V€rBt!,rkug gtößer ode! klel-
ner werden, Im 6ten Falle 8plicht
maD von Mttkopplug (ode. posiuver
Rüdkr<opplulg), im zwetleD Falle voD
Gegeukopplubg (oder negatrver Rilck-
koppluDg), Gegokopplu!8 wi.d b der
HochfrequeDztechllk zur Ver!€$erulg
de8 Rliütaktors, zü! Beeilllussuüg d€r
Frequ@ku$e von VeEtllkem, zum
Arrtlr4u tr€Dnacha.fer Ntederlr€qu€E
lllter, a. selhttäti8€r LautatärkeFgr'
lulg u. &. m. atrAewedet.

LubtDerreu
Jede Art vor Leu.hteD elDs Körperl,
da nlcht mlt $ämdtrahlEg ver-
k!ü!ft ist leut lrd Lunrln€re@. Der
vo.g@t d€. LMidedse!! slielt .!ch
i! de! El€kkoDelnüUe elEes Alon,
od€r Molek0ls ab. D&u muB qr EleL-
trcE durch 

^@tlEg 
(Eu*s1€zuturtr)

aui eitre hitlere QlEtelbabD gehob€n
werde!, von dei 6 das unte. Fl€iweF
deD eind Llchtquarts wleder ir dle ur-
sprülgrjche Ballu züitckfällt. Je lech
Ar! der A!.e8ug spdcht !@ vorr
Forolumi!6aE (Aüe8rüg dürch LlchL
elßFa.blug), KatodolumtnszeD (A.D-
re€rrg durih ElektrcDeutrahleD), Trl-
bolumin*zeDz (durih Relbe! oder Z€r-
brecheD von rdltallen hervorgeruJeE),
TlEmolumllle8zeDz (dulch ENämuEg
aag€libt), ßrßtallolultlnqaE (betm
Auskrlstalllllerer auttreteld) ad Che-
hllnrrh$zerz {bei chembchen Realrtlo-

Die wichtlgsteD ano.gallachen stotr€,
bel de@E Lumlddz€u aütt itt, d!d:
ZlDk- und ZilkkailtniuMulfide, Sülttal-
phoslhore, verschiedere Slukate sowl€
wolftoate und Molybdato dei Ertlalüa-
lien. In der Funttechtlk spielen luml-
lesziereDde Stotre (Katodoluminelzeu)
ehe R.lle bet ElektreE€Btrahböhre!.

IluoE@nt
DteleDtge Form der Lumlnesze@, .lle
nach der Arilesus nit elEe! gertlsseE
Verzögerult abutngl (!ach e'!ü Ex-
polertialg*etz mit temperatlNub-
h:inClgem ExpoD@ten), wlrd als FIuo-
r$zeDz bezelchnet, ODwohl die Abkltng-
dsuer heist trur sehr kurz i!t, 6ind Ouo-
r$zleretrde Stotre lür Bildröh.en lelm
Feruehen wedger brauchbd, weil !le!
tedes Nachleuchtd unerwilacht tlt.

Ph@phore.16n,
Bei gewi$en Phosphonerbbdultetr
kommt nach Alreglng dulch Llchteln-
st.ahrüg eln Phospho.e!4u genaDn-
tcs, einrrlerbsENachl€uchteDzEtado.
BedeutuDg lUr die FuDktechrik ko'Mt
dl8er Art von Lrmttrerzetrz nt.ht zu.

Eißcrdunsen fü. 
':ten 

teclül.ch€n
ruskunftsdteNt bitten vi. l<ud zu
iNrer, Die BqntvortuDsen erlolge.
kollotrlos, Es bl jertoch unb€dinst eitr
tEnhterter Bnelumrchr.s beizutüsen,
Är abr.rstelle rcrd€n rur allsen.i'
inter.slerenäe lrlEes lchsdelr,

Worsür I/ottre!, SobtrItr/Sr.
r.Ä möchr€ nrr erre. Autsan$lrütlotadtot
tü dl. RL 12 P 35 etcl:dn, Dte schwhsrpule
Aet dy^. Loutrptechert hat .hdcl.tchstrcm'
wideßtond voa 5Q. & !ol, .in 

^lorterJtc.nmjt dq d8.ichn.t ^ 
Ab64srtg.^veMend.I

wüd.n. X6tu 
^ 

Sl. mh aß Wtck ldatd da-

als BoFt€bgwerre r0r dt€ RL12P35 )rönnen
etE lolgeDit€ Daton tn 

^ndatz 
E€bBcht re.'

dd: Rr!5 Lr, Nte12 W, Ir=3Oh^.Es
eifd zuDlhst
d m4rtüSrdde s9uruna .rittelt :

ue-/n; & -lif iM-s.5von.
Der mlnilert€ns edortt€rltch€ Elsnquer.chhitt
rul eho aDrccnl€iltuns von ca. 12 w.it bel
€ine. h.gn.tischen kEtflußdichte von B

q!:- r r/\: - , Y,t -. s.-:
D$ g.g.bene Bl€chD el
qu€E.hnttt von 3,9 chr untl ke! .om,t rer-
*.ndet werden. FU. elne untere ereü-
fftquen lon 60 II, und die sedute KBft-
nuadicnb ersibt sich tli. priE{re wlnrlungs-

rqE
Dlr Itber&tzun$v6rhlltnt! ü vtr.t nlt itm
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.rlorderllchen luB.r*itl€nrstt Rr htt item

3ttmnt, D.bet
I1'echlelltFm*td.Etrnd Aer S.h"icsl6
b.l .lDer lrequ.n, von 3m }l. €tn 1,r5ml
cröa.r i* ar. d€r cl€ich.rsmsrdeEtad.

Ill.hlt €.h t he dl. .eLüldlE WiröDs!-

w" - !' * 'lq^ **,"
B.t .ther AtiomdlcbL von 1,6 Amp/hmr eF
aibt llch di. notwänrti8€ D4h1rtlrle rler

Dp-0,o3 yii -0,6 y'd]-qr*
Di. Dr.htrtÄrrr. der AeknnitÄRrckluna i3t:

D, -0,ß yn. L - o,o3 y'zs,r. uo- r,r..,
Dr huß d5r!

ite! s.sebene! El.enFketes

au}ordll. Fq. dio lraklis.rr
rira llu zreckmilaia öe p.imtrc DEhL

vert[sbaren w.rr aüftuden und die d€.

e di€rer stelle ln Il€rt 4ß3 aea€b.n mrden.

I D XIIION

ERIETKASTEN

&t
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-|--
I l)l Zcitschriftcndicnst IL{'t-4j
Xeron-EochüuckLmpe!
Elekt.ische Entrhdunser itr Edetaasen zetsen
neber rrem liniebspektruf,

Rontinuüm- De. hohe an-
ten der kontinüierrichen strahluns lst d.dü.dh
zu erklärcn, daß di€ ltl. ds Ko.Unuum ve.-

oberhalb der iticht beieilod.
riear. wÄhrend die

Int€nsitrn de. Izidensbahlüns nei vachsenalet
shomstärke ilet
ündert ileibt, .imhr die raontinuumsst.shLung
.sch mit ale. Strcnstärk€ zu, Neber Tebpe-

h Eochdruckentladungen
ofr.nb. euch etne

verminderuns der
sp3nnung reme.kba!, dl. durch eiN erheb-
lich€ V€rbreltetuns
lies@de! T.eme tnrorse d& hohen Arob- un':l
Ionendtchten v€ruF.cbr elrd.
Von de! Edelsasen hat xenon den eröRten
Anteil sq Kontinuutust€hlms, der b€i hoheD
StrcnstErken .echt berrtuhuich isr, so das

. vi.ksne Lichr-
queLldn ftlr Korri!u!mss!..
Es wurden zFei Eluadunssl
,ULlus vor ct'a a0 st Druck in Qu.pkolbe!

Die *retn.re llMle komte dtt €i!€. h6c!st-
zll&sigen atronsrä.k6 von 3 Amperc, alte
größere, ileren Aulbru ln eNßen Zttse. ea
30 Anpde betri€ben ve.dea. Der Abstanit

wollrM-Anode bet.äst tei de. kl€in€n lEmpe
3 em, bdi rler
dine Bosennreite voü 1 mm bzw, 2 lln an,
so e.seben slcrr Iauchtrllichd
3 lu!. Die IamDen verdetr mit Eilfe einor
zondelekt.oite q€zilndet,
kun€n sDanüunssstoß,
duktor, srbt; di€ lr.enß!3nnung d$ Ldmtsn

rtislich im ültEröt ryidchen 0,3 ürt 1,0 p
t.ltt €ine sehr
dem ltontinuum herd. Bei tter kleine.en

beute von s,3 sr/wstt und eine Leu.htdichte

ltereft in ulrh-
sichtbaren. Gebiet eine last

baen die Ausneule etwas hinter der Queck-

Xenon-Entlottuns vegen inre
lichrrhnlichen r,i.htds sicher ln vieien Fäller
vonuziehen. Weg€n
Firtr trie t<enon-Eo.hilruck1an!€ snch aI3
Prcjeklionsrkhtqlelle vo.soschlas€n. weltere

Anv.ndügsmögriclrrret€n erseten slch tut
ite. so!.eDÄhnlichen
iatensrv€n Kontinunm im 'ttltaviore6 wonn
ttie Xenon-Iaap€ erle andeh I-tchtquon€n
.n ausbeute und srrahlDnssitichk üiertnrft:
e. {irit hie. in eßte. Linie ü
w.i lotochebls.ho Redktiöre ge&cnt.

Dei {urrwoueneho

fr€qu€ütechnik unat El€ktrcakusttk, briDEt i!
II€ft 6/43 folsed€ Bditrilge:
Ars Mttt€ilMsr a* rt€m raloratoriüü iler
Ätlß-We.k6 A. C. 1n Bremen v€ö(atlicht

eiDd 'Beft.ds üri€r die E -
zeugung zv€ier DhN€nveßchiedener Spu- -
nunsen . Darin veritsi di€ Bertineugd g-

eE zrei mplituilenv€r-
schi€denu tonDhEd Ssrnüqer sorch€ yon
sreiche. amplttutle, .!er veFchiederer Phre
ezeuEt v€rden köudn. Dr, t-t€s€lotte R.ln-

aü dem Ma!-Plonck-Idtitut
liber,.sD€ktrodkoDbche Ubt€Hchuned ob€r
die Wochselwirkuns zvlscnen iter Obedühn6

unil Wese$tofi". Die
verfa*orin zotst, itrß stch bei climD@tla-
alunsen obe.flech@9.@esse a Melalld b€-

Die Arbeit von DiDt.-Ins, II, lbrberg ,Ano-
atenstrom, Kli.rruktoi nnrt sh
eher El€r<*onenröhre trot nichtlin€drer

B€hleb" rtld .n-

FUNII T'ND TON N..2/44
vi.tt ituLh Ersenuss von vntdu.hungen
an siclaLen nühdrd Kw-seniter, o z..knute-
ten Stsnal€n üit stt€ren lonosphC.bch€n
?hänomenen iortsesetzt. Ddt.n und Kmn-
linien reuer lliE-Mini4tu

Dte wertrclle z€itsdrlrtenrchlu enthElt aB-
führliche .Relerste sus ,,r iftles5 Ensreef"
'R€vier of s.rentific Inrtru
nics", ,.Elect.onic Enain€erins u.a.D. Di.
beiselitsten FUI{I< UND TON-T6neUer €nl-
lalten Acaben Ober Strcndchtdr.

Abb, 2, Skdhl!.qso8k
kun der Xenon'H6ch.
dru.rlonpe (oury.:o.etr)
und der so..e (s.trich,)

Abh.l. xenon-Hoddruddomp. fir 30 Ä.

s€baut untt deren Struhrn.s lr.her uter-

!) Ptür schulz, Eine St.ahlunssquell€ fir.
EoltiNierlicho Stshluns hoher Stnhldichte,
zeitschrift flr Notu.forschuns, Bod 2., ok,

rutKlsgllüöiirrrsn'snttt-lLH#:*;;; a*$'|'üü{ör'!rr

IRRt0lllt0

Sollonkontrkt. [0hrontrssIne
8 polig aus Frequenta

wieder lleferbar.
ZwelpunklbetesligunO nach OIN 1564.
Hohor lcolallonswe.t v€rhstatrn lurch
Sondorkeramik nach DIN 40685 Grup-
po ll B 2. Gute Kontaklgab€ durch
hochwertige M6lallfedorn; Eut Wunsch
Ys.sllbert

ITEiTIT. ]IÄGilEIN
ATTEilGEIEUSIAFI
wEnß SESG}|AUSEI{ (3E2. rüll{)
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Dlektrisah letidilE Glmnt
Zu de4 zeitsch.lflen.crdrar in llert Zl S,25
der FUN<-TECIINI< wird u

sten aDs Ameika

haben sie in teurschlaril bereits vor Jahren

ns tlie ErkeDrnis
und der w.semnt,

':ten 
Ma.kt zü bringen. Gtejchz€itis Ißr ilie

libliche G€heim 3-
k.äm*el in te.hDischen Dih
daß der tecbisch i.re.essierre rreser vor
F dlzeitdchnlten übe. d€n tat$chlichen Startl
der Entsrcklüg

B€.eits im J4hre 1939 hab€ lch lm Entvick-
lunsslabd d.r mtu I{aaenuk, I<ie! net iter
SuclF rach beuen \tes€n drr äd Gebieto

tend getucht.
CBfii libezosen, Beim Binb.inaen tn €in

chend den schdr-

star&re.t. Die Wide6tMitsschFlrkursen

. Es r*3en sich
aur ttiesem Wege Kohlmik olone bauen, di€
völlis lasenumbhiqig,

nanekomen. t€.-
crtise Mikrofon6 können senau vie ßondm-

s€seniiber Kondenstornik
aen höh€ren R.uschpesel. Icx lehme .ber
a., .taß oüch hier loch wese olle! sind, !m

st.ndsnalenals aünstise E€elniss€ zu zeiti
se.. Das sleiche P.inzip habe ich v€nan,i!,

leile sesenüber den bishei bektmten vdr.n

hatrDtsüchlich seine s€rtnge Emptirdl.hkoii
und ö€ NotPendLskeit
Dlö ErhöhDns der EnDrindlrchkert b(deuret
leiite. bet rlordrtis€r Konshkrionen imner
w€dser, eber höhdr beräsrete wideßrands-

höhe.€r Rausct_
lesel unal s.rrlechte.e rrequetu.hlr5kt€nstiL
und als vesenol.hstd Pu.kr schneu€re
alterung d* Gnmmis (oitef pl*rischen K!.st-
etoffsi, l.h hsbe :uch seineEetr bei itet
llma eu@ir€.re w€trel in EiLdesheln rHe

Cu'ük Bii leite er
Ftlllrorerial ln dr6 weRe sere'ret. um dr€
oben aDRdeutete Enrwrcklnne ro! Itohl€-
hikbloDer urd Tonannehmem lertigunsF
müßis z! vereinrachen. Lerder stnd i.Jolge
it* Krieee reit* Arbeita.ü aid€m c6-

Lo$Dr Sensevttz, ltDIl, Kiel
VdD6*i€ B.ddgcräto lür ilte S€el6hit

,,Flaliolocator" rerilerjetzt vo! iter Matuoni s wii€ress Teresraph
Co, l{tr d€. anqeneinen Bedsrl ,t.r lldrtets-
schiffeh.r Raat rgerete se.ienn:ißig nerge,
sienr, rrie einfache. ud biltiger ats dte t.ühe-
ren eeüte aiieser art sind und eine sornelle und
ümfassdnrte ausiüstung der I:Idtrelsschiff.
mi! $$kaeßseläten erleicrrier! dürfte!.

sind zu elner Ernhen
der Empfünge. i.t mit

eiDem Mehrtachklnd mtt aler Antenn€ v€r-
bubden. An den EmprÄngor könnd sleich-

chlossen serden,
so daß si.h das ans€tareto
umgebuns an vi€r stener des schifies sleich-
zeitis beobacrrter lüßt. Das G

zrisch€n 9415 uit 9525 MIIZ
(3,13..,3,15 cm). Die Anteb€, itie einen
Abtasts!rcLl nit €in€. Br6ile von 1" aüs-
senilot. rotlort mit eiDe. GeschriDdiskelt von
30 Omdrehungen

Die Reichreite al* 'Radiolocator- ist glei.i
der oltrsdben Sichtreite, und iter 6ur atem
lil.tschi.m sichlbäre abseta
schiff.s kdr aur 1, 3, 10 ud 30 a€emeiLen
uDseschaltet rerden.
rerder schor in eine. EntlemuDs von 10 km,
kleine Bojen ln etnen Anst.ntr von 1,5 *m
sichtbar, In diesen zuwme.h.rs {ird vor-
aeschlosen, an. Bolen hrt Rerlerrtorn ror

auszur{st€D, denit sie sul
d€m Biril3chlm l€tcht€r .ichtriai stnd. Dt.
EntI*nurs€n der abs€tÄsteten G€senstÄnd.
von dem S.lirf rerden mlt eller Censuiskeit
vor einem Ptuzert von itu Biltbchlm
viederseseben, D.r Z€ntialfle.lr d* Btld-
.chtn* ist & tlein. flaß itie .bsebildetd
GeseNthd€ ni8 3'r! .tne Abnäxerunc aul
6{ m d das Schifl vefolgt seriten }önnen.
Der ses@te Leistlnasverrlr

(Wi.elds Ensined, Mdi 1943.)

NACHRIfTTEN
Wrchdgo Mittoiltug lür üBero Pcl
atbnnentd t! de. O8tzoro
Neh diner Anordbuns
firl ?ost- und
in der Ostzone da Pdtbuü*qeld
für wertlich ltzeDierte verraere.s.heinugd
durch atie Brieihese! nicht meh. €ide-

bald rie nöatich
aul relchen 1teg6 dt€ ÜbeF

eral$ .m n4ten
kmn. nitten ansr

drinsentl, üb€rveisunsen aut
o{te. Po€tE.neck-

konro €rst nach besondererAutlorderuba vo.zu!ehmeD,

E"r'aN65 MU ".srr. la. Cbpl.e':takteur: Fe.re j:tritlc}r Ru 12 . !|o Fo*be-zus RM lz,3o (erinscht., I,t:abomcr. Llcebuh-.n r€rd"n oo.rlstb croß_Bdrl.ns dur!r die f,,arbokn d€r Dru ke€r_
9!d vcrt.lebeq€sens.h.ft h. b.IL no!!!ich las€ie - B € s t e l l u n g e n beim verras, bei der Drucle..t- ünd ven.iebsceseuschart d. b, II,,
le.trieb8brlitqqs d9t FUN<-TEq4!!!4, Berli!1v3, und der?tr FilialeD jn lllen stadlte en BerriF. Ideig?rr.r€lürs: Be.rire. w€.b;Di€.st, Berlinw3, Ta!b€ßt..43r49. Telefoni 425131, Der NechdNcl .rderner BarsÄEi G!:!. E:: c::eL:jsrg dee ieilages selt3fter.

ffi]oDx
EIRLIN-STEGLITZ

Dreükondensatoren s.oml

br hct 
'.lleleerode 

(cFatrdßLqrv.. Dar

n,47 mn (eere.htreiYöi d.r wqnd d..
wqiit Y.cr.l[ w.id.r. Dreirosh

Al!.Blrch0,6mi

*,AÄ L&
SUPER PK8

FRIEDRICH ,.{, KVHN
MESSGERATE UND SPULENBAU

MÜNCHEN 8
IUsSERE WIENER SIRASSE I''
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PERiltX. rPptRrlEBilr
INHAAER JOSEF Hc)FFMANN

roicl$ 1r (ttltEiltt0tEt,, oo:rcllE lriÄrE 
'l 

raL $7r3

PER,l,{. DYNÄA1. LAUISPRECHER

ELEKIRO-DYN,4,14, üUISPRECHER
5 KALENANIR/EBE

SPULEN5AIZE

UND ABSf IlAMGERATE

fsdetaabb-ilfh^olaüo
rmllnot. a... tor Et.lilafiuflt n,ht,

SFRLIN-ZEHLENDORT ' WAfRAUDSTRASSE ]] . IELEFON: 752793

RöhE. EFld B<h.rko^den$rörn bß,1/t .k.

ADOLF GöMIIIEL NACHF.
&-*.,, er.k ". e,"p l*/t-.e

STIIIITGART - S, DORNIIAI-DDNSTRASSE 6

F.!u!f ??129

[rßsfr sPtzt^llatRt!( IÜn taolo-ElxzIFEllE

lD. lG E- PrelDrtofa - rochal.rcc

MUFAG Großhond€ls - Ge.el lschoft m, b. H.

Ifr,Jätwu-t*

tN6.KrAUS HnnSe* CO.
BAD SALZUFtEN

s9
für den modernen Betrieb

1ßit lielem,

Eochbelastbare Widerslälde
rlNur, rdr l€le.l@$rcll.ü.n

IIJPRED B.I,SER
Er!ErRt!crE orRIra. ror{xEEEro. scErr,r,lirntrB. l

l)er Bondfiller.Zwoikreis€i
Da rr.ssh.d. !4fie6 fti d.n s.lb*bru ud aü !.ir. sdia

inrrl

KAHNT & RIEDE
Hersrellun9 elektrlscher MeßgaFöre

(16b) GERA TTH ü R.

l@#.*i'.:"F:[.."::"t:f l@
H,a,N 5 G E I LE N 3.1!lä,*i!iYl,lia'äi,'5i;

,,y...loJ -in ,oo

la" lcdee AL'

LAUTSPRECHER
REPARATU R: Ldolrprech.r-Chdsi3ollerFdbrikor.

NEUFERTIGUNG: F.eischwinger - Cho$i3 in
b.schrdnklem Umfdnge

E lektro-A kustische Gerilte
B.rlltrw3''Xu.l!6l.ndro3cl{

Padio-qilÄteh
FAIRI( FOR GXPORD.RI'{DTIN(6EF]{IE
IJI]DR6M.DIlBsrsl'llAMÄPP}MTE

ltün@x $. tosF.r{r!5.rli!rs r.3
rer6lon' (sa.-N.,) 1t3?I

iH,gr{-"

lrtlEsT[ EprzrÄlra3rtK ruR nauo-fl zttrEllE
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Iir lqlo [[dlo - lvorlnlofl

&,a4io. &,öhrer
?Atkdur . Tausch . Vetkauf

RlndfhLlrnRbhl.tvzdli.6
WILLI SE I FERT

rNG. w. SAZARIN ?.ii,l":.1;:'1,13i#,;
lafedryung van M.lkttuh.i . RuidfJ.i 9*d,e /e^
schiedene, Ausfnhtansen votröt!g . Röhtentousch

'emonn
seit r93O

Eolit.R iittd.t dorf OstlLnh.tt 6
ht tot:qo9t6

v,n k""'j. t\dq' 
D.c6urf,.

Anlnrhü. . SohrllDküor
{unb.spi.lrc sch o lLPlo . i)

chjffr.T,'369Aniöi."i-Exp.T.Eof'

FUNKGROSSHAI{DEL
(ü!t oE lru, rlRraTli ünßal tl

e- i. .i.i , €r.R-rd'rü

N ETZTRÄFOS

BRUNO FEDER SEN.
(3d) BAO DÖBERAN.ALTHOF

Korufd-Loulsprecher
Kültuh.r R ü n dl u i kq.r{l.l.brlt

AÜRKLE A GROS5
(17O xorr5ruh€rs.dsi

GUSTAV GT'TE

Sondetunleügung
oor Tllusikdtönben
i! sisrkr*iq6., Dichr 4

.rLrci r wür!rrMtriG

s!l Liohrum do' !ro(ruie (51'tct3r,
3 R.hßi dei Ätu 9€h( .d r 10, P l5
t1000 !,2tlkr3&fi250v !d wir lri

bli}l.ihusl.i.rr 3!b
EritlflS.tttrlr{lEn0! auaEi

Itr B.lr i. ln lro0li$lri.hkrl&d.) !de.
ll.h r lüm.dmm talh[tclt 3Rott!,
3 slhl 

'n 
{o[.r !d., o.t'de. $][ l:ur

td P lM timlcih. lahd. Po'1m ,- 
Bdus$hlro, Ciii.is md Cohiüs

f,hd.iisli,f.lkN06h.SDrid, ß!hnill0

An allc Dernfstollegen !
vtg.n Unr.ßch!as!ns'ir.t
g.:ucht &r Rüdfükech!-
n .mcister Hclb.d vd..r,
Lii fthnhifi i! Eiasche.i.!
crirrüi4 s. l.i AnJtalch.n

RnEiE lDol. pEk F. nrhn.
o,ld r.l. s Rrtpo. 3d!:ch*.i3

FöRSTBRUNG & PosER
RUNDFUNKF^CHGEsCITA!T
3t€lschftiE,BornY*r j2,Rut21a

ffi*
Im EnnnhDt nllollt

H escho-Trim mor br. ... 50 pF

Calit-Kondonlatoron

Wir roporloE!

Kolbow sn.l Stelnbors fl00ltt:01llilzBrul:llE

$ud Sicr+aur
atilrr. irIircrcttD0il olt
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