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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Strom- und Spannungsmessungen (Eine Ubersicht)
Die in diesem Heft beginnende Tabellenreihe gibt eine Zusammenstellung der gebriuchlichsten Mefgeridte fiir Strom- und

Spannungsmessungen. Den allgemeinen

Angaben folgen kurze Beschreibungen der Systeme der direkt anzeigenden MeB-

instrumente und Schaltungen der Trocken- und Rihrengleichrichtergerite sowie der Nullwertanzeigegeriite,
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Nr. 12 /1948 — 3. JAHRGANG

i Loidecn dor EXportedvinigheiten

Die Erdffnung der , Unvollendeten”, wie man die Exportmesse
in Hannover-Laatzen zu Beginn nannte, ist lingst vergessen,
und die Messe selbst ist vorbei — es gilt jetzt, ihrem Ergebnis
nachzuspiiren,

Stimmungsvolle Eréffnung im Kuppelsaal des Rathauses zu
Hannover, Fahnen auf dem Messegeldnde, iiberaus geschmack-
volle Standaufbauten, besetzt mit mirchenhaften Waren,
mehr als mangelhafte Unterkunft fiir die Besucher, aber gute
Verkehrsverbindungen, eine viel bestaunte neue Damenmode
in der abendlichen Modenschau und in den Hallen der Textil-
industrie, traumhaft schine Lederwaren, Autos und Motorrider,
Porzellan- und Glaswaren, begehrte Getrinkekarten und ein
verbliiffend hoher Preis fiir den Ausstellungskatalog, selbst
fiir die Presse, 6560 unermiidliche Lautsprecher, denen keiner
entrinnen konnte, Pressekonferenzen, Briefmarken und viele
Autos . . . das war der wirbelnde, bunte Hintergrund einer
ernsthaften geschiiftlichen Veranstaltung, die 2300 Aussteller
auf mehr als 60 000 gm Fliche in Berithrung mit iiber 5000
Auslindern und mehr als 100 000 deutschen Exportinteressen-
ten brachte, ungerechnet die Flut der ,Sehleute”, die an den
beiden letzten Wochenenden das Geldnde liberschwemmten.
Der Radiofachmann blickte in den Katalog — so ihm das
Gliick hold war und er ihn inmitten einer Schlange ,erstehen
konnte — und fand die Elektro- und Radioindustrie in der
Halle IV vertreten, verstreut auch in der erst vier Tage nach
Messebeginn fertiggestellten Zelthalle VII und vereinzelt noch
in Halle II. Die branchenmiiBige Zusammenfassung hiitte
besser sein diirfen!

Die Zahl der bizonalen Aussteller der Sparte Elektro- und
Radiotechnik umfaBte mit etwas iiber 100 Ausstellern noch
nicht die Hiilfte der ausstellenden Firmen anliBlich der Leip-
ziger Friihjahrsmesse 1948, Wieder einmal erkennt man ein-
deutig, wie sehr doch Berlin und die Ostzone die eigentlichen
Standorte dieser Industrie sind, obgleich in der genannten
Zahl auch zahlreiche Aussteller aus den Westsektoren Berlins
enthalten sind. — Dagegen mufl mit aller Deutlichkeit fest-
gestellt werden, daB sich die Qualitiit der ausgestellten Ge-
rite, Instrumente und Einzelteile gegeniiber dem Leipziger
Angebot wohltuend abhob. Man siebte in Hannover sehr
sorgfiltig und wies alle Firmen ab, deren Erzeugnisse nicht
exportreif schienen.

Der Verlauf der Exportmesse bewies einmal mehr, wie inter-
essiert der ausliindische Einkiiufer an den Erzeugnissen der
deutschen Radioindustrie ist, wie sehr aber auch die Ge-
schiftsmoglichkeiten durch die vielen Hemmungen preis- und
wihrungspolitischer Art eingeschrinkt werden. Ofter als
es lieb war bewahrheitete sich das sarkastische Wort, das
Wirtschaftsminister Kubel anldBlich einer Pressekonferenz
aussprach: ,Viele Kontakte, aber wenig Kontrakte!* Leider
sind die Bremsen des Exportgeschiiftes heute noch sehr viel
stirker als der Motor der férdernden Faktoren. Die Rund-
funkindustrie, als nicht unbedingt Ilebenswichtiger Wirt-
schaftszweig, leidet heute ganz besonders unter den Hemm-
nissen des Exportgeschiftes mit seinem noch immer starr
aufrechterhaltenen Zwang zur Dollarzahlung durch die ein-
fiihrenden Liénder. Hannover bewies es an mehr als einem
Beispiel, wie kurios die Stellung Westdeutschlands als ,,Hart-
Wiéhrungs-Land* ist.
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SchlieBlich ist es ganz natiirlich, wenn die chronisch knappen
Dollars vom Einfuhrland nicht gerade fiir Gegenstinde zu-
gewiesen werden, auf die man vielleicht auch verzichten
kann, oder deren Eigenherstellung im Gegensatz zur Vor-
kriegszeit méglich gemacht wurde.

Nicht weniger hemmend wirken die oftmals zu hohen inner-
deutschen Preise, bedingt durch viele, uns allen bekannte
Umstiinde, unter denen die geringe Leistungsfihigkeit der
Arbeiter nicht einer der letzten ist. Als Beispiel diene die
Rohrenherstellung: Telefunken fertigte vor dem Kriege in
seinem Berliner Rohrenwerk monatlich etwa eine Million
Radiordhren mit einer Belegschaft von rund 10 000 Kopfen.
Heute werden knepp 10 9 dieser Menge von 20 % der friiher
Beschiiftigten fabriziert!

Die hohen Preise, die sich aus solchen Unkostenfaktoren
zwangsliufig ergeben, konnen bei nicht besonders giinstigen
Umrechnungskoeffizienten Dollar/Reichsmark niemals aus-
geglichen werden. Trotzdem jener Kurs von 30 Dollarcent je
Reichsmark noch nicht verbindlich ist, klagten die Aussteller
in Hannover allgemein {iiber den zu ungiinstigen Umrech-
nungsfaktor, den die JETA festlegt. Im einzelnen sind die
Unterschiede je nach Marktlage, Konkurrenzfihigkeit, Welt-
marktpreis usw. ganz betrdchtlich. Wenn beispielsweise eine
filhrende Spezialfirma mit ihrer Herstellung hochwertiger,
fast konkurrenzloser MeBgerite vom ausldndischen K#ufer
miihelos 40 c¢ erhilt, so ist der Fabrikant eines Massen-
artikels, wie ihn beispielsweise heute der Lautsprecher dar-
stellt, selbst bei 18 c¢ nicht in der Lage, Geschiifte abzu-
schlieBen, denn die Massenproduktion der USA iiberschwemmt
die dollarkriiftigen Linder zu erstaunlich niedrigen Preisen.
Die Qualititsfrage wurde bereits gestreift — wirklich, auf
diesem Gebiet ist schon vieles besser geworden, aber es bleibt
noch manches zu tun iibrig.

Wie schwierig schlieBlich der Formularkrieg das Export-
geschiift gestaltet, ist oft genug erwihnt und kritisiert
worden — daB dies eine allgemeine Erscheinung in allen
Lindern mit weicher Wihrung ist, bildet fiir uns nur einen
geringen Trost.

Vielleicht darf man hinsichtlich der Exportaussichten von
Rundfunkempfiingern und gingigen Einzelteilen ganz allge-
mein nicht mehr sehr optimistisch sein. Die Welt hat sich
seit 1939 mehrfach und sehr heftig gedreht — und das Rund-
funkgerit, seit Jahren kaum verindert, ist genau so Kon-
fektion geworden wie viele Dinge des tiglichen Bedarfs,
man kann es immer billiger und rationeller iiberall in der
Welt am FlieBband fertigen, da seine technische Entwick-
lung abgeschlossen zu sein scheint. In fast allen Liindern der
Erde findet man daher einheimische Radioapparate, deren
Herstellung durch den stindigen Devisenmangel der ganzen
Welt auBerhalb der USA HuBerst begiinstigt wird. Zwischen
Entgegennahme eines Exportauffrages und seiner endlichen
Verwirklichung liegt heute ein weiter Weg. Hannover zeigte
es im vergangenen Jahr, als mehr als 50 9% aller damals
fest hereingenommenen Auslandsauftrige annulliert wurden
—— uns bleibt filr dieses Jahr wiederum nur die Hoffnung auf
bessere Erfolge. Karl Tetzner
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\eue Radiogerite fiirden Ixport

Die Elektro- und Radioindustrie waren, wir haben es
wiederholt erwdhnt, neben den optischen und folo-
grafischen Werken anteilmddBig Deutschlands gréBte
Exporteure. Eine Exporischau miiBite also diesen
wichtigen Zweig der Wirtschaft besonders heraus-
stellen. In Hannover nahmen aber diese Industrien
in den Hallen und im Geldnde nicht im entferntesten
den Raum ein, der ihnen kraft ihrer ehemaligen Be-
deutung zukdme. Elekirische GroBmaschinen fehlien
fast vollkommen, auch elektrische Ausriistungen und
sonstige Sonderfertigungen sah man nur vereinzell.
Spitzenkonstruktionen und wirkliche Neuerungen, mit
denen man friither die Kauflust der auslindischen Ex-
und Importeure anregte, fehlten. Nach wie vor wollen
wir hoffen, daB daran hauptsdchlich die ungeklirte
Patentlage, die Unsicherheit der Wihrung sowie
andere in Kiirze zu liberwindende Faktoren schuld

sind. Es wdre sonst sehr traurig um unseren kiini-
tigen Lebensstandard bestellt, wenn die Verlagerung
von der Fertigwarenausfuhr auf den Rohstoffexport
Kohle und Holz sich verewigen wiirde. Radioapparate,
die berechligten Anspruch auf Weliqualitit erheben
kénnten, waren an den fiinf Fingern einer Hand
abzuzdihlen, wobei noch einschrinkend der hohe
Preis erwdhnt werden muB. MeB- und Priifinstrumente,
sowie die sehr rege elekiromedizinische Sparte diirf-
ten heule allein im Ausland konkurrenzfdhig sein.

Hannover bewies neuerlich eindringlich, daB Wirt-
schaft, Industrie, GroB- und Einzelhandel, Techniker
und nicht zuletzt die ernsthaften Amateure alles auf-
bieten miissen, um den AnschluBf an die weit voraus
geeilte Qualitdtsentwicklung des Weltmarktes zu ge-
winnen, damit die Elekiro- und Radioindusirie den
Anteil zuriickerobert, den sie auf dem Weltmarki halte.

Im einzelnen zeigte die Rundfunkindu-
strie der (allein vertretenen) Westzonen
einschlieBlich Berlins folgende neue Kon-
struktionen seit der Leipziger Friihjahrs-
messe:

Blaupunkt, Berlin,
baut den in Leipzig gezeigten T-Kreis-
8-Rohren-Wechselstromsuper mit fiinf
Wellenbereichen, darunter drei gespreiz-
ten KW-Bereichen von 13,8..53 m, in
einer reprisentativen und formschonen
Musiktruhe als Type 8 W 749 T mit zwei
Lautsprechern mit Trichtertonfiihrung
zZusammen. — Als weitere Neuheit ist
ein 4-Kreis-3-Rohren-Kleinsuper 3 GW
448 fiir Allstrom mit den Rohren VCH 11,
VEL 11 und VY 2 fiir Kurz- und Mittel-

wellenempfang erschienen, der die von
Induktivititsab-

Blaupunkt gepflegte
stimmung verwendet.

Fahnenschreiber & Séhne, Berlin,
zeigte einen 6-Kreis-6-Rohren-Kraft-
wagen-Super mit drei Wellenbereichen
(K, M, L) und der Bestiickung EF 13,
ECH1l1l, EF11, EBC1l1l, EDD11 und
EZ 11, der einige recht hiibsch gelbste
Einzelheiten aufwies: Lautsprecher,
Empfangs- und Gleichrichterteil sind in
ein ovales Gehduse zusammengebaut, das
an Stelle des Handschuhfaches in das
Armaturenbrett des Kraftwagens einge-
baut wird. Lediglich der Wechselrichter-
teil wird als eigenes Element in Batterie-
nihe untergebracht. Der Zeigerantrieb
nebst Skalenbeleuchtung ist durch die
Lautsprechermittelachse durchgefiihrt,
so dall der Skalenring zentrisch um die
Lautsprecherabdeckung ein recht ge-
fidlliges Aussehen ergibt. Die Empfind-
lichkeit wird vom Hersteller mit nur
5.8,V fir 50 mW Ausgangsleistung

Der Grofi-Musikschrank ,,Titan 2“ von Waldschmidt, Mehlby b. Kappeln/Schlei, enthdlt einen Sechs-
kreis-Super und einen Dreikanalverstdrker mit 13 W Sprechleistung, drei Lauvtsprecher v. zw. ein

Hochtonsystem, ein Mittel-
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und ein Tiefton-Chassis,

Plattenspieler, ein Magazin fir 120 Platen

angegeben. Leider fehlte die Moglich-
keit, das Gerdt im Betrieb im Kraft-
wagen zu erproben.

T. A. Kansi, Berlin,

brachte zur Messe einen Mittelklassen-
super S 48/A mit sechs Kreisen und dem
liblichen U-Rohrensatz in einem Eichen-
gehduse mit Linearskala heraus. Ton-
blende und Lautstirkeregler mit Zug-
schalter zur Inbetriebnahme -einerseits
und Abstimmung und Wellenschalter
andrerseits sind praktisch in zwei Dop-
pelkndpfen zusammengefat. — Die
gleiche U-Rohrenbestlickung besitzt der
S 48/C, ein Sechskreis-Super im Klein-
gehiuse. — Beim Einkreiser 1,/48/H mit
den Rohren 2x904, 164 und AZ1 bzw.
354 und dynamischem Lautsprecher ist es
gelungen, die Riickkopplung nach ein-
maliger Anpassung an die verwendete
Antenne {iber den ganzen Wellenbereich
konstant zu halten.

W. Krefft-A.G. in Gevelsberg (Westf.)
baut seit einem halben Jahr den Stan-
dardsuper der britischen Zone mit eige-
nen Holzgehdusen.

Lorenz-Werke
Von den drei gezeigten Rundfunkemp-
fingern ist vor allem der Dreiréhren-
Allstrom-Universal-Superhet , Trausnitz*
z1 erwidhnen, der 3 Wellenbereiche be-
sitzt und mit 2XUCH 21, UBL 21 und
cinem Trockengleichrichter bestiickt ist.
Der Empféanger ist fiir Tonabnehmer-
anschlull eingerichtet und mit einem
4-Watt-Permanent-Lautsprecher . ausge-
riistet.
Opta-Radio

hatte einen in seinem Werk Kiips in
Oberfranken hergestellten 5-Kreis-4-Réh-
rensuper fir Kurz- und Mittelwellen-
empfang und der Stahlréhrenbestiickung
ECH11, EBF 11, ECL11 und AZ11 in
NuBbaumgehduse als Neuheit ausge-
stellt. — Der erstmals in Leipzig ge-
zeigte Opta-Batteriesuper 3509 mit 4 RV
2P 800 und 2KL1 und seinem prak-
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tischen Batterie- und Netzanschluf-
kasten hat besonders bei der Fluf3-
schiffahrt begeisterte Aufnahme
gefunden.

Philips-Valvo-Werke, Berlin
ersetzte den Allstromsuper RA4U
durch ein Wechselstromgeridt RW4 E
(Sechskreis-Super) mit dem Stan-
dardréhrensatz 2XECH 4, EBL 1
und AZ1, das als Neuerung den
Kurzwellenempfang auf die beiden
Binder um 25 und 49 m beschrinkt,

Philips-Super ,RW 4 E” fir Wechselstrom mit 6 Kreisen. Ein

jedes dieser beiden aber durch ka- Gerdt fir Mittel- und gespreizten Kurzwellenempfang

pazitive Spreizung lber die ganze
Skalenlinge ausdehnt. Die Sender-
einstellung ist deshalb auf diesen
beiden wichtigen Bindern so ein-
fach wie im Mittelwellenbereich.
Auf den Langwellenbereich wurde
verzichtet. Die Eingangsempfind-
lichkeit (flir 50 mW Ausgangs-
leistung) wird mit 25 4V im 25-m-
Band, mit 15 .,V fiir die beiden
anderen Empfangsbereiche ange-
geben. Die iibrige Ausfiihrung, wie
z. B. die lautstdrkerichtig korrigie-
rende Gegenkopplung, die auf 7 kHz
festgelegte Bandbreite, der Schwung-

s

: ’ Telefunken - Export - Sechskreis - Super T8 H 65 WK” fur
rac?,a.ntr.ieb usw., entspricht der von Kurz-, Mittel- und Langwellenempfang mit einer Emp-
Philips gewohnten Qualitdt. — Der fgndlichkeit zwischen 15...50 .V auf allen. Bereichen

im Zweigwerk Wetzlar hergestellte
G-Kreis-4-Rohrensuper D 78 A, den wir
in Heft 6 einer eingehenden Wiirdigung
unterzogen haben, erhielt im D 78 U sein
Allstrom-Gegenstiick. Dieses Geridt ist
mit dem neuen Rdéhrensatz 2X UCHS,
UBL 3 und UY 3 ausgeriistet. Besonders
erfreulich ist es, dafl die Philips-Valvo-
Werke in Wetzlar die Anregung der
Fachpresse (s. auch Heft 6) aufgenom-
men und die Skala der beiden Gerite
D 78 A und U um ca. 1% cm verbreitert
haben, um so Platz fiir eine ausfiihr-
lichere Beschriftung zu gewinnen. —
Dal3 Philips-Valvo als erste die sechs-
monatige Rohrengarantie fiir die Erst-
bestiickung aller mit Valvo-Réhren aus-
gestatteten Gerédte wieder einfiihrt, ist
ein Giitemerkmal fiir die Leistung ihrer
Rohrenfabrik in Hamburg.

Schaub Apparatebau-Gesellschaft,
Pforzheim
Neu aus der Asche ihrer Fabrikations-
stdtten erstanden, stellte sich die Firma
auf der Exportmesse vor. Neben dem fiir
den deutschen Markt seit lingerem ge-
lieferten Zweikreiser zeigte das Werk
zwei Sechskreis-Super fiir drei Wellen-
bereiche mit den Rohren 2X UCH 21,
UBL 21 und Selengleichrichter. Davon ist
der eine, (fdlschlich) als ,,Zwergsuper
Z 49% bezeichnet, in ein Prefstoff-Klein-
gehduse mit Uhrenskala nach Art der
Exportsuper der Kriegsjahre, der andere,
der ,Mittelsuper S 49, in ein dezentes
Holzgehiduse gerader Linienfiihrung ein-
gebaut. — Am meisten bestaunt und ob
" seines scliden Aufbaus und seiner frie-
densmiligen Ausstattung bewundert
wurde der ,,GroBsuper 7 K T“, eine, so-
weit feststellbar, ziemlich unveréindert
-libernommene Vorkriegskonstruktion
(Schaub SG 42). Der T-Kreis-T-Rohren-
Grofsuper besitzt neben dem Mittel- und
Langwellenbereich fiinf gespreizte Kurz-
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wellenbereiche, die alle Wellen von 13,5 m
bis 210 m einschliefen. Die Wellenbe-
reichumschaltung und die Tonabnehmer-
anschaltung erfolgt sehr zweckmiBig
mittels acht Drucktasten, die iiber sta-
bile Gestéinge die Schaltkontakte der
einzelnen Spulengruppen betitigen, ein
Verfahren, dem gerade bei einer so
groflen Zahl von Bereichen sicher der
Vorzug gebiihrt. Friedensmidfig ist auch
die Rohrenbestiickung mit EF 13,
ECH11, EBF 11, EF 11, EL 12, EZ 12
und EM 11. Die Bandbreitenregelung er.
folgt durchgehend mittels Spulenfahr-

stuhls in einem Bandfilter zwischen 1,3
und 8 kHz und ist mit einer veridnder-
lichen Gegenkopplung zur Beschneidung
der hohen Tonlagen gekoppelt. Mit dem
Lautstiarkeregler, der in seiner Anfangs-
stellung gleichzeitiz den Netzschalter
betitigt, ist ein Zugschalter fir Sprache.
und Musikwiedergabe verbunden. Am
Geh#duse besticht ebenso der Glanz der
NuBbaummaserung wie die groBe {iber-
sichtliche Linearskala. Mit einem Aus-
mal von 670X440%325 mm und einem
Gewicht von 22 kg war der 7K 7 neben
den Musiktruhen das gewichtigste Rund-
funkgeridt der Messe. — Neben diesem
Riesen zeigte Schaub einen ,Kolibri¥,
das erste Muster eines nur 185xX130XT0
mm groBen HEinkreisers mit 3 RV 12 P
2000 und permanentdynamischem Laut-
sprecher von ca. 85 mm Membrandurch-
messer.

Siemens-Werner-Werke R
zeigten neben den bereits in Leipzig aus-
gestellten Empfingern SW 260 GW und
SW 460 GW die beiden Standard-Super-
typen in Holz- sowie in PreBstoffgehiuse.
Neu war der Siemens-Super SH 467 W,
ein Sechskreis-Vierrshrengerit fiir Wech-
selstrom in Holzgehduse mit Kurz-, Mit-
tel- und Langwellenbereich und der
Rohrenbestiickung 2X ECH 4, EBL 1 und
AZ 1. Das gleiche Gerit kommt unter
der Typenbezeichnung SH 478 W, jedoch
mit grofem permanent-dynamischem
4-W-Lautsprecher mit AuBenzentrierung,
heraus. Das formschone grofie Holz-
gehduse und der Lautsprecher verbiirgen
eine erstklassige Klangwiedergabe. Beide
Empfinger werden von dem Siemens-
Wernerwerk R, Karlsruhe, hergestellt.

Telefunken-Werke, Berlin, Stuttgart
Der Sessel-Phono-Super, schon 1938 fand
er eine gute Aufnahme, wurde in
schmuckem Gewand als Type 1040 neu
aufgelegt. Der durch eine Schiebeplatte

Blaupunkt-Musik-Truhe ,8 W 749 T* mit einem Siebenkreis-Achtréhren-Super fir Wechselstrom sowie

Plattenspieler uwnd Plattenfach.

Der Empfinger arbeitet auvf Lang-, Mittel- und drei gespreizten

KW-Bereichen. Zur Abstrahlung der 8 W Endleistung sind 2 Lautsprecher mit Tonfihrung eingebaut
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Modell des neven Blaupunkt-Supers ,,.3 G'W 4487,
VEL 11 und VY 2, fir Kurz- und Mittelwellen und
Prefigehéiuse geliefert werden soll

verschlieBbare Plattenspieler ist mit dem
neuen Tonabnehmer TO 1002 mit Saphir-
nadel ausgestattet. Der Rundfunkteil be-
steht aus einem Sechskreis-Super mit
drei Wellenbereichen und dem Rohren-
satz ECH 11, EBF 11, ECL 11 und
AZ 11, besitzt Bandbreiten- und Ton-
regler und einen klangschénen Laut-
sprecher groBen Durchmessers. Durch
die verringerten AusmafBe (600X560X
380 mm) hat das einem Teewagen
dhnliche Gerdt noch erheblich gegen-
liber seinem Vorldufer gewonnen. —
Bei dem ausgestellten Muster einer
Schallplattentruhe, die keinen Rund-
funkempfangsteil, sondern statt dessen
nur einen zweistufigen Verstidrker fiir
den  Schallplattenspieler mit dem
TO 1002 ‘enthielt, istorten leider zwei
auffallend im Mittelfeld der Schallwand
anstatt auf dem Laufwerkshoden ange-
brachte Bedienungsknopfe den harmo-
nischen Eindruck. — Um so besser ge-
lungen erscheint der neue Exportsuper
T 8 H 66 WK. Sein dunkelbraunes Holz-
geh#duse besitzt eine groBe nach hinten
geneigte Flutlicht-Linearskala zwischen
den Bedienungskndpfen, die mit der
wieder leicht nach vorn geneigten, stoff-
verkleideten Schallwand eine wirkungs-
voll gegliederte Vorderfront abgibt. Ein-
gebaut ist ein Sechskreis-Fiinfréhren-
super mit Magischem Auge. Die Ro&h-
renbestiickung ECH 11, EBF' 11, ECL 11,
AZ11 und EM 11 verleiht dem Gerit
auf den drei iiblichen Wellenbereichen
eine IZmpfindlichkeit zwischen 15 und
50 uV. Der dreistufige Klangregler ist

o

5
Allstrom-Einkreiser ,,DWARF”, der z. Z. kleinste
Empfénger, von der Fa.Rundfunkgeratebau Mie-
dersachsen, Bernhard Wobbe, Winsen a.d. Luhe
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ein Dreirdhren-Vierkreis-Empfanger mit VCH 11,
mit induktiver Abstimmung, der im Holz- und
Aufnahmen: Schwahn (4], Swart (1), Werkfoto (1)

mit einer einstufigen Bandbreitenrege-
lung verbunden. Der Abstimmknopf
dient beim Herausziehen zugleich als
Sprache-Musikschalter. Der eingebaute
permanentdynamische Lautsprecher von
175 mm Membrandurchmesser verwen-
det eine Zentriermembrane, die zugleich
den Magnetringspalt staubdicht kapselt.
Das Geridt wird auch in einer Ubersee-
ausfiihrung tropenfest mit drei anein-
ander anschliefenden Wellenbereichen
von 15...570 m hergestellt.

Waldschmidt-Apparate,
Kappeln an der Schlei,
stellte ihren neuen Grofimusikschrank
»Titan 2% vor. Der Rundfunkempfangs-
teil besteht aus einem T-Kreis-Super an
den sich zur NF-Verstirkung je ein
eigener Verstirkerkanal fiir die drei
Lautsprecher, ndmlich ein Wunderlich-
Hochton-Kristall-System, ein 8-Watt-
Lensahn-Mittelton- und ein 12-Watt-
Ela-Tiefton-Chassis, anschlielt. Uber
die interessante Schaltung dieses grif-
ten derzeit gebauten Gerites, das die
Rohren 3X ECH4, EBL1, EF6, AL4,
2X AD1, AZ 12 und EM 11 benutzt,
wird noch gesondert zu sprechen sein.
Die gesamte Sprechleistung betragt
iiber 13 Watt. Leider konnte die Wieder-
gabe, deren Frequenzspektrum der Her-
steller mit 20..12000 Hz riihmt, im
Rahmen der Ausstellung nicht zuver-
lissig beurteilt werden.

Wobbe-Radio, Winsen a. d. Luhe
Den Abschluf unserer alphabetisch ge-
ordneten Besprechung bildet das kleinste
Geridt der Ausstellung. Dem Konstruk-
teur ist es gelungen, in ein nur 116X79
¥ 65 mm messendes Gehiuse, das einer
Miniaturausgabe der bekannten ameri-
kanischen und franzdsischen Zwerg-
super gleicht, einen kompletten KEin-
kreis-Allstromempfinger mit Kurz- und
Mittelwellenbereich und permanentdyna-
mischem Zwerg-Lautsprecher (von Ha-
genuk) unterzubringen. Das Geridtchen,
das nur 550 g wiegt, besitzt sogar eine
schwenkbare Antennenspule und eine

winzige Zeigerskala. Als Rohrenbestiik-

kung wurden zwei RV 12 P 2000 ange-
geben. (Die geplante Rimlock-Réhren-
bestlickung dlirfte reguldr wohl nur im
Ausland moglich sein.)

Sicherlich ist das Wobbe-Kleinstgerit
eine interessante Konstruktion und ein
nettes, vielleicht sogar aussichtsreiches
Exportspielzeug fiir verwohnte Kinder
oder blasierte Modedamen. Von einem
ernsthaften Rundfunkgerdt aber ver-
langen wir mehr! Man sollte nicht auf
die liliputanerhafte Verkleinerung einer
bekannten Gehiuseform bedacht sein,
noch weniger auf die klangverschlech-
ternde Verkleinerung der schallabstrah-
lenden Membrane des Lautsprechers be-
sonderen Wert legen, sondern diese
Tiiftelarbeit lieber einem neuen Klein-
gehiusestil zuwenden, der als flache
Schatulle ohne vorstehende Bedienungs-
griffe und anhingende Anschlufschnur
in jeder Reisetasche und Aktenmappe
mitgenommen werden kann. Sein Emp-
fangsteil aber sollte ohne jede besondere
AuBenantenne brauchbaren Empfang
der zwei oder drei niichstgelegenen Sen-
der bei annehmbarer Tonwiedergabe
liefern. Ein solches Gerdt, das wir leider
auch auf dieser Exportmesse vergeblich
suchten, entspriche zumindest in
Deutschland einem Bediirfnis. Ob wir
allerdings ohne die im Ausland verfiig-
baren Zwergrohren und Spezialteile
einen solchen Miniaturempfinger in
konkurrenzfihiger Ausfiihrung fiir Ex-
portzwecke herstellen konnen, mag da-
hingestellt bleiben. Gd.”

Ein neues Reporter-
magnetofon des NWDR
Das technische Zentrallaboratorium des
NWDR entwickelte aus vorhandenen
Federlaufwerken vom Typ C ein spe-
zielles Reportagemagnetofon. In einem
Handkoffer von 33x35%19 em sind alle
Einzelteile, wie Mikrofon mit Anschluf3-
kabel, Verstdrker, das Federlaufwerk,

ferner die Spannungsquellen, zwei Re-
serve-Aufnahmespulen und Kopfhorer,
untergebracht. Die Bandgeschwindig-
keit betrigt 17 cm/sec, die Laufdauer
des Federantriebwerkes etwa 4..5 Mi-
nuten. Der Neuaufzug macht sich mit
Hilfe eines Glockensignals bemerkbar.
Die Spieldauer einer Bandspule betridgt
10 Minuten. Da durch Verwendung des
HF-Vormagnetisierungsprinzips eine
sorgfiltige Bemessung des Schwingteiles
moglich war, konnte man dem Gerit
eine grofle Dynamik geben und so auf
eine besondere Lautstirkeregelung ver-
zichten. Das neue Reportermikrofon
kann iiberall dort eingesetzt werden,
wo es sich darum handelt, Aufnahmen
zu machen, die mit Hilfe eines Uber-
tragungswagens sich nicht oder nur sehr
schwer bewerkstelligen lassen. i
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Hektroakustik: essqeriile-tinzelteile

Man darf mit Anerkennung von der Lei-
stungsfihigkeit und der hohen elektri-
schen und mechanischen Giite der elek-
troakustischen Geridte, der MeBinstru-
mente und der verhéltnismiBig wenigen
Einzelteile sprechen, die in den Hallen
IV und VII der Exportmesse in Hanno-
ver-Laatzen zu sehen waren.

AEG, Berlin

Fiir den Funktechniker waren die aus-
gestellten Trockengleichrichter inter-
essant, die in allen GréBen von 30 mA
bis hinauf zum Giganten von 67,5 A zu
sehen waren. Trockenlader und Grofi-
gleichrichterrdhren vervollstindigten das
Angebot, das jedoch fiir den Elektro-
techniker sehr viel reichhaltiger war.

Anders & Co., Gauting bei Miinchen
Der Universal-Wellenschalter Type U ist
eine bemerkenswerte Neukonstruktion,
gleich gut fiir Mezwecke wie fiir Hoch-
frequenzkreise zu verwenden. Er kann
bis zu fiinf Schaltebenen auf einer Achse
unterbringen, so dal} alle nur denkbaren
Zusammenstellungen mdoglich sind.

DTie gleiche Firma stellt zwei gut durch-
gearbeitete Tonfilmverstidrker her: die
Type TV 40 mit 40 Watt Sprechleistung
und den R6hren 4XP 2000 und 2xP 35,
sowie die kleinere Type TV 20 mit 2X AL 5
in der Endstufe. Beide Verstidrker kénnen
mit einem praktischen Rahmen versehen
direkt an die Wand gehingt werden.

Ing. Paul Beerwald,

Bad Homburg v. d. H,
Man stellte zwei Reihen schon rein
duBerlich  hervorragend aussehender
Kristallmikrofone aus. Die eine Ausfiih-
rung umfaft Klangzellenmikrofone, die
zweite Kristall-Membran-
mikrofone. Der Verfasser
kann aus elner langen
Zeit praktischer Versuche
mit diesen Typen besti-
tigen, daf besonders die
Type Ultra II (Empfind-
lichkeit 03 ..0,4 mV/
Mikrobar, Frequenzbereich
30 bis etwa 16 v00 Hertz,
Eigenresonanz zwischen 18
und 20 kHz) in seiner
Giite einem Kondensator-

Rechts oben: Schallringlaut-
sprecher ,Ela LO710" mit einer
Gesamtbelastung von 30 W, die
von den eingebauten 5 parallel
geschalteten perm.-dyn. 6 W-
Chassis geliefert werden. Rechts:
Drei-Lautsprecher-Kombination
und (darunter) der neve Hochton-
lautsprecher mit schwenkbarem
System zur  Einstellung der

Abstrahlrichtung
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mikrofon sehr nahe kommt, ohne aber
dessen Nachteile (eingebauter Verstirker
mit Stromgquellen) zu besitzen.

Electroacustic, Kiel

Diese Spezialfirma fiir elektroakustische
Ausriistungen zeigte ihren 40-Watt-Ton-
filmverstdrker sowie als Neuheit einen
25-Watt-Verstirker nach DIN, bestiickt
mit 2XEF 9, 2XEL 12 und AZ 12. Ein
neues Kristallmikrofon, Type MIK 9,
hat folgende Daten:

Empfindlichkeit 3 mV/ub
Frequenzbereich 50 ..7000 Hz
Kapazitéit 600 pF.

Die gefertigten perm.-dyn. Lautsprecher
weisen Sprechleistungen zwischen 0,4
und 25 Watt auf, eine besonders inter-
essante Konstruktion ist ein perm.-dyn.
Hochtonlautsprecher fiir Tonfilmtheater
mit Metallmembran fiir 25 Watt Be-
lastung. Zwei derartige, leicht geneigt
angeordnete Lautsprecher zusammen
mit einem Tieftonsystem gleicher Be-
lastungsfihigkeit ergeben eine Kino-
kombination bester Wiedergabe.

Ferner war ein Schwerhorigengerit,
Type SV 3, fiir Netzanschluf3 in Koffer-
form zu sehen. KEin kleines Kristall-
mikrofon speist den kleinen, mit P 2000

bestiickten Verstirker, dessen Frequenz-

bereich mit 50..5000 Hz ' angegeben
wird.

Der neue Leisesprecher LSP 13 ist fiir
Kliniken und Krankenhduser bestimmt;
er arbeitet auf Kristallbasis und be-
notigt an elektrischerLeistung nur 1 mW.

P. Fahnenschreiber & Séhne,
Berlin und Ulm

Hier sahen wir gut durchgearbeitete Ein-

bis Dreifach-Luftdrehkondensatoren mit

Der Hagenuk-Kissen-

Lautsprecher. Rechts:

Das Telefunken - Mi-
krofon ,,Ela M 0300"
mit Seignettesalz-Kri-
stallelement Gbertragt
ein Frequenzband von
50...10000 Hz bei
einer Anhebung von
10db bei 10000 Hz

Vier verschiedene Formen der piezoelekirischen

Kristall-Membran-  und
Kristall-Mikrofone der Fa. Ing. Paoul Beerwald, Bad Homburg v. d. H.
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Plattenspieler-Chassis der Fa. Wume-
Apparatebau Wilhelm Urban, Stuttgart-
Zuffenhausen.  Rechis: Plattenspieler-
koffer mit eingebautem Verstarker (AF7,
AL 4), Netzteil (AZ 11} und Lauisprecher
der Wuton-Werke H. A. H. Schiler

kleinen Abmessungen, auf Kugellager
laufend, sowie eine Reihe Lautsprecher,
darunter einen Freischwinger mit 1 Watt
und einen mit 2 Watt Belastung. Einige
Spulensiitze fiir Hin- und Zweikreiser
mit angebautem Wellenschalter vervoll-
stiindigen das Fabrikationsprogramm
dieser Firma.

Hagenuk, Neufeldt & Kuhnke, Kiel,
zeigte verschiedene interessante Neukon-
struktionen, einen Kleinstlautsprecher,
dessen Korbdurchmesser nur 6 cm be-
trigt. Der Hagenuk-Tonfilmverstirker
ist mit 4XP 2000, 2XEF 9 und 2xLS 50
bestiickt; ein neuer T5-Watt-Verstirker
benutzt 2XEF 9, 3XP 35 und 3XEZ 12.
Interessant ist ferner ein kleiner, sehr
kompakt gebauter Kraftverstirker mit
8 Watt Leistung, bestiickt mit AF T,
AL 5 und EZ 12, der eine Schaltung fir
Kontrastanhebung aufweist.

Auch Hagenuk bringt einen Leise-
sprecher auf Kristallbasis, hier heil3t er
Kissensprecher und hat die Form einer
ganz flachen Scheibe. Ein Kristallton-

abnehmer und eine Reihe perm.-dyn.
Lautsprecher bis hinauf zum 25-Watt-
System vervollstindigen das Programm,

Hartmann & Braun, Frankifurt/Main
Hier sahen wir eine Fiille langentbehrter
MeBinstrumente aller Giiteklassen, vom
Kapavi und Multavi II bis zum Prizi-
sion-Kabelmefikoffer. Neue Konstruk-
tionen wurden nicht gezeigt.

F. M. Heidecke, Berlin
Diese riihrige Firma stellte eine ganze
Reihe recht interessanter Mef- und Priif-
gerite aus, deren gefiilliges AuBere,
aber noch mehr fhre elektrische Giite
von den ausliindischen Einkdufern stark

Das Siemens-Vielfach-
instrument ist fir Gleich-
und Wechselstrom-

'- ti '
die Umschaltung auf die
verschiedenen  Strom-
und Spannungsmefi-
bereiche erfolgt mit ei-
nem Sicherheitsstecker

Die RC-Mefibricke ven Fronz Morio Heidecker,
Berlin-Spandau, ermoglicht Widerstonds-, Kapa-
zitats-, Induktivitals- und Prozentmessungen
Rechts: Bei dem R8hrenmeBgerdt ,RMG 1* der
Herrmann KG., Berlin-Wilmersdorf, machen die zu
Gruppen zusammengefaBten und avswechselbaren
Fassungen ein Veralten des Gerdtes unméglich
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Der Telefunken 25-W-Verstarker ,.Ela V 25/0210"
arbeitet mit zwei Vorverstarkerstufen und einer
Gegentoktendstufe wnd ist mit den Rohren
EF12k, 2XEF12, 2XEL12 und AZ 12 bestiickl.
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in Metall-
mit den omerikanischen Rohren
3x68J7, 2x6L6 und 1x5U 4 bestickt ist

20-W-Verstarker der C.
gehduse, der

Lorenz AG.

beachtet wurden. Im einzelnen zeigte
man:

Rohrenvoltmeter fiir Niederfrequenzen
zwischen 20 und 20 000 Hz mit einem
BEingangswiderstand von {iber 100 Meg-
ohm.

RC-MeRbriicke fiir 0,1 Ohm ... 11 Megohm
und 5 pF ... 11 4F, bel dem die lineare
Einteilung der grofien Zentralskala an-
genehm auffillt. Allerdings konnte man
diese Einteilung nur unter Zuhilfe-
nehmen eines zusdtzlichen Dekaden-
schalters erreichen, so dafl einmal die
Skala direkt, das andere Mal mit dem
Umrechnungsfaktor 0,1 abzulesen ist.
Klirrfaktor-Mefibriicke mit einem Fre-
quenzhereich 30 .., 12 000 Hz, Mefbereich
0,1..100 Prozent, mit - eingebautem
Rohrenvoltmeter.

Schwebungssummer mit Verstirker und
Rohrenvoltmeter. Frequenzbereich ist
30 Hz ... 15 kHz linear, Rohrenbestiickung
2XEF 12 als Schwingréhren, 1XECH 11
als Mischer, 1XEL 11 als Verstirker und
1xXEF 12 fiir das Rohrenvoltmeter.
Katodenstrahloszillograf mit Riohre
DG 7-2 und Mefverstirker (Frequenz-
kennlinie zwischen 25 Hz und 100 kHz
innerhalb 1 db linear) sowie Kippver-
stiirker mit einer Empfindlichkeit von
300 mV.

Hermann, Berlin
Auf dem Stand dieser Firma wurde ein
neues, groBes Rohrenmefgerit fiir

exakte Messung sdmtlicher in- und aus-
liindischer Rohren vorgefiihrt. Preis und
Aufwand stempeln dieses interessante
Gerit zu einem Laborinstrument hoher
Giite. Bemerkenswert ist die Anordnung
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der Rohrensockel: sie sind, zu klelnen
Gruppen zusammengefaBt, auf aus-
wechselbaren Adaptern untergebracht,
so daf dieses Gerit véllig ,zukunft-
sicher” ist. Eine spiitere Beschreibung
wird auf die Einzelheiten dieser be-
merkenswerten Konstruktion niiher ein-
gehen.

W. Krefft, Gevelsberg

Neben dem Standardsuper, der bereits
lieferbar ist, zeigte die Firma auf ihrem
Stand in Halle II die ersten Muster aus
ihrer neu eingerichteten Fabrikation von
Elektrolytkondensatoren aller Typen und
Werte, deren Produktion den EngpaB
auf diesem Gebiet lockern diirfte.

Loewe-Opla-Radio A.G.,
Berlin und Leipzig

Das in Hannover ausgestellte umfang-
reiche Programm an hochwertigen MeR-
gerditen und Studioeinrichtungen ent-
sprach dem Angebot anlidBlich der Leip-
ziger Messe und ist seiner Zeit eingehend
besprochen worden.

C.Lorenz A.G.,

Berlin, Hannover, EBlingen
Man zeigte fiir Exportzwecke einen neu-
konstruierten 20-Watt-Verstirker, der
aus verstdndlichen Griinden (Rdohren-
ersatz im Ausland!) mit amerikanischen
Rohren bestiickt ist (3X6SJ7, 2X6 L6,
1x5U 4). Der Universalverstiirker hat
Grammofon-, Mikrofon- und Tonfilm-
eingang; liefert die Tonlampen- und
Fotozellenspannung, beide kénnen genau
eingestellt werden.
Interessant ist die Méglichkeit, die Netz-
Eingangsspannung in Stufen zu je 12V
zwischen 110 und 240 V fest einzustellen
und auBerdem von aullen jeweils
+ 30 V mit Hilfe des eingebauten MeR-
instrumentes fein einzuregeln.
Weiterhin zeigte man den bereits be-
kannten T75-Watt-Verstirker mit P 35,
ein Zentralgestell mit diesem Verstirker,
bestimmt fiir Theater und Hotels, sowie
ein Tauchspulenmikrofon mit 200 Ohm
Scheinwiderstand. Wir wollen das Stahl-
bandgerit nicht vergessen, das in erster
Linie fiir Sprachaufnahmen gebaut
wurde und mit einer Rolle 30 Minuten
ununterbrochenen Betrieb ermdoglicht.

Metrawalt, Niirnberg
Man sah die bekannten Erzeugnisse wie
Tavocord TC, Tavi-MeBbriicke, Tavo-
Ohmmeter sowie eine Reihe Schalttafel-
instrumente aller Art.

Mechanische Werkstdtten Lensahn,
Holstein
Von den Erzeugnissen dieser Firma
waren neben dem in vielen tausend
Exemplaren gelieferten Kristallmembran-
mikrofon ,Primus“ ein hochwertiges
Kondensatormikrofon mit eingebauter
P 800 als Vorverstirker zu sehen. Der
passende NetzanschluBkasten wird mit-
geliefert. Die Empfindlichkeit des Mi-
krofons betrdgt 1 mV/ub, der Frequenz-
gang ist mit = 3 db, bezogen auf 800 Hz,
zwischen 40 und 10 000 Hz recht gut.
Der Kraftverstirker V 12 (20 Watt) ist
mit 2XAF T, 4XAL4 und 2XAZ1 be-
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Das GuBgehduse fir den Uni-

versal-Frequenz-Generator  deg
Technischen Labors Klaus Heucke,
Berlin-Charlottenburg. Unten:
Der neue  Philips-Mehrfach-
Drehko, ein Bauteil kleinster Ab-
messungen und hochster Prazision

Eine kleine Ubersicht aus dem groBen Potentiometer-Programm

stiickt, spiter ist die Umstellung auf
2XEF 6 und 2XEL 12 vorgesehen.

Philips,

Berlin, Hamburg, Welzlar, Herborn
Die ausgestellten MeBinstrumente ein-
schlieBlich der Erzeugnisse des Labors
Klaus Heucke wurden bereits wihrend
der Frithjahrsmesse in Leipzig beschrie-
ben. Neu bzw. erneut auf dem Liefer-
programm steht der grofie Katoden-
strahloszillograf GM 3152 C mit Roéhren
DG 9-3, der das beliebte Vorkriegsmodell
in verbesserter Form ablésen wird. Aus
der neu anlaufenden Fertigung in Her-
born war u. a. ein sehr interessanter,
kleiner Zweifach-Drehkondensator zu
gehen, dessen geschickte Federlagerung
die akustische Riickkopplung beseitigt,
die in Allwellenempfingern beim Kurz-
wellenempfang so hiufig auftritt. Ferner
sah man langentbehrte Elektrolyt-
kondensatoren und gut durchkonstruierte
permanent-dynamische Lautsprecher.

Gebr. Ruhstrat, Géttingen

Aus dem vielfiltigen Fabrikationspro-
gramm dieser Spezialfirma interessieren
besonders die Prézisions-Schiebewlder-
stiinde, Ladeschalttafeln und die héchst-
empfindlichen Spiegelgalvanometer so-
wie Dekadenkisten und Schleifdraht-
MefBbriicken,

Siemens, Berlin, Erlangen, Karlsruhe
Die neuen Antennenbauteile werden eine
lang empfundene Liicke der Nachkriegs-
zeit schlieBen. Man liefert in einem ge-
schickt zusammengestellten Baukasten
eine Ubertragerantenne mit allem Zu-
behér fiir RM 36,— sowie eine kleine
Gemeinschaftsantenne fiir 2..8 Teil-

der Steatit-Maognesia AG., Werk Berghausen (Rhid.)
Aufnahmen E. Schwahn,

Werkaufnahmen, 1 Zeichnung Trester
ebenfalls mit Allwelleniiber-
trager. Ferner ist die Konstruktion
eines Antennenverstirkers mit einer
kommerziellen Verstirkerrthre hoher
Lebensdauer vorgesehen, an den bis zu
50 Teilnehmer angeschlossen werden
konnen. Auch diese Antenne ilbertrigt
Kurz-, Mittel- und Langwellen.

Ferner sah man Tauchspulen- und Kon--
densatormikrofone, Saphir-Tonabnehmer
und das erste Muster eines Kristallton-
abnehmers, der spiiterhin mit Saphir-
nadel ausgeriistet werden soll. Das
Einzelteileprogramm umfaBte nepen
Lautsprechern aller Grofen Konden-
satoren aller Art, vom kleinen Glimmer-
block bis zum Elko, sowie Draht- und
Schichtwiderstinde. Das Melgeriite-
programm von Siemens ist auBerordent-
lich umfangreich und reicht vom kleinen
Schalttafelinstrument {iber Vielfachmef-
instrumente, Katodenstrahloszillografen
bis zu Frequenzmefbriicke, Dimpfungs-
messer und MefBkoffer fiir den Kabel-
techniker. Fiir den Funktechniker sind
besonders die wieder erschienenen Emp-
finger-Priifgeneratoren Rel send 22, der
Schwebungssummer Rel sum 49 und die
RLC-MeBbriicke Rel msbr 20 interessant,
Qualitdt und Aufbau aller gezeigten In-
strumente sind hochwertig und ver-
sprechen gute Exporterfolge.

nehmer,

Steatit-Magnesia, Berghausen
Neben Schichtwiderstinden und glasier-
ten Hochlastwiderstiinden wird nun auch
ein Potentiometer mit Schalter fiir die
Rundfunktechnik geliefert. Ferner wird
eine Reihe hochwertiger keramischer
Rohrenfassungen entwickelt, Dbereits
lieferbar sind 8pol-Topffassungen.

(Fortsetzung auf Seite 306)
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So sehen die Typen
UCH1lg und UBFllg in
der Ausfihrung mit Glas-

kolben aus

Als das Telefunken-Rohrenwerk in
Ulm a.d Donau im Sommer 1945 die
Arbeit wiederaufnahm, war es der
selbstverstiindliche Wunsch, so schnell
wie moglich mit der Fertigung der be-
wihrten StahlrShrenserie beginnen zu
konnen. Die Ausfiihrung scheiterte je-
doch, weil dieses Werk keinerlei Fabri-
kationseinrichtungen sowie Materialien
fiir diese Stahltypen besaB, da es vor-
zugsweise fiir die Fertigung von Glas-
réhren eingerichtet war und auch nur
fiir solche Typen die erforderlichen Ein-
zelteile oder Materialien Dbeschaffen
konnte. Der erste Schritt, um das Werk
wieder in Gang zu bringen, die vielen
erforderlichen Fachkrifte erneut einzu-
arbeiten, Verbindungen mit alten und
neuen Lieferanten anzukniipfen, kurz,
um den recht komplizierten Mechanis-
mus eines Rohrenwerkes wieder zum
Laufen zu bringen, war daher, den Bau
der RV 12 P 2000 aufzunehmen. Dabei
war es von vornherein klar, dafl diese
Fabrikation nur als eine Notmaf@nahme
betrachtet werden konnte. Vom ersten
Tag der Arbeitsaufnahme an wurden
daher intensive Vorbereitungen fiir die
Fabrikation der normalen Rundfunk-
rohrenserien getroffen, wobei vor allem
die U-11-Serie, bestehend aus den Typen
UCH 11 (Mischréhre), UBF11 (Duo-
diode-HF-Pentode), TUCL 11 (Triode-
Endpentode) und UY 11 (Einweg-Gleich-
richter), in Betracht gezogen wurde.
Bei den Vorarbeiten stellte sich jedoch
bald heraus, daB das Beschaffen der
Fabrikationseinrichtungen fiir Stahlréh-
ren so lange Zeiten erfordern wiirde,
daf es nicht tragbar schien, ebensolange
mit der Fertigung der U-Serie zu war-
ten. Es wurde daher eine Umkonstruk-
tion der beiden Stahlkolben-Typen dieser
Serie (UCH11 und UBF11) auf eine

Glaskolbenausfithrung  derart
vorgenommen, daf mit den be-
reits zur Verfiigung stehenden
bzw. kurzfristig neu zu be-

Links:

Das System der Triode-Hexode WUCH 11g.
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Das
Triodensystem ist bei den Glastypen oberhalb der Hexode

schaffenden Einrichtungen eine untergebracht. Rechts: Das System der Duodiode-Pentode
= UBF 11 g. Die Diodenstrecken befinden sich unterhalb des
genligend sichere Fabrikation Pentodensystems. Werkfotos (3)

gewdhrleistet ist. Eine Glas-
ausfilhrung mit dem  Durchmesser
der Stahlrthre erwies sich wegen des
erforderlichen groflen Durchmessers des
GlaspreBbodens aldg nicht ratsam. Es
wurde daher der horizontale System-
aufbau der Stahlrthre verlassen und ein
senkrechter Systemaufbau gew#hlt. Da-
durch wird ein Prefiteller und damit ein
Glaskolbendurchmesser von etwa 30 mm
moglich, so dall diese Rohren ohne
Schwierigkeiten mit dem bekannten
Stahlréhrensockel von 35 mm AuBen-
durchmesser versehen werden konnen.
Die auf dieser Grundlage durchgefiihr-
ten Versuche zeigten, daB derart aufge-
baute Rohren die gleichen Daten wie die
Stahlréhrenausfithrung besitzen — bis
auf geringe, praktisch bedeutungslose
Unterschiede einzelner Kapazitéitswerte
—, so daB beide Ausfiihrungen gegen-
einander austauschbar sind. Zur Unter-
scheidung erhalten die Réhren in Glas-
ausfiihrung zusdtzlich zur Typenbezeich-
nung den Index ,,g“.

Aus den Abbildungen sind die Aufbauten
der beiden Typen UCH 11g und UBF 11g
sowie die GroBenabmessungen der Kol-
ben zu ersehen. Die gréf3ere Kolbenhhe
der Glasausfilhrung ist eine Folge des
senkrechten Systemaufbaues. Bei der
UCH 11g ist das Triodensystem oberhalb
des Hexodensystems angeordnet, wobei
der Anschluff zur Triode-Anode durch
das Hexodensystem hindurch zum Pref-

"teller gefiihrt ist. Bei der UBF 11g sind

die beiden Dioden unterhalb des Pen-
todensystems angeordnet. Das Steuer-

e
|

h—ds o E l

gitter des letzteren wird dabei
zur - Entkopplung gegen die
Dioden innerhalb einer Ab-
schirmrinne zum PreBteller ge-

flihrt. Der Kennlinienverlauf ist

bei der Stahl- und Glasausfiih-
rung identisch. Nachdem in den
letzten Monaten die Zulieferung
aller benbtigten Rohstoffe und
Materialien fiir die Fabrikation
der Glassusfiihrung wie Glas-
kolben, Glasrihren, Wolfram-

UBF 11g

- drdhte und dgl. gesichert wer-
den konnte, beginnt das Réhren-

werk Ulm in diesen Wochen mit der
Fabrikation dieser U-11-Serie. Lieferung
ist zuné&chst nur fiir die Superbestiickung
an die Apparatebauer moglich. Bei stei-
gernder Fertigung soll dann auch die
Verwendung fiir Ein- und Zweikreiser
sowie die Lieferung an den Handel fiir
Reparaturzwecke freigegeben werden.
Neben dieser Fabrikation von U-11-R&h-
ren lduft die bisherige Fabrikation der
Gleichrichterréhren AZ1, AZ11 wund
RGN 1064 sowie der Réhre RV 12 P 2000
weiter, wobei jedoch die Fabrikations-
stlickzahlen letzterer Typen mit zu-
nehmender U-Rohren-Fabrikation ent-
sprechend abnehmen werden.

Die Fertigung der beiden Typen UCH 11g
und UBF 11g wird solange in Glasaus-
fithrung erfolgen, bis es gelungen ist, die
Fabrikationseinrichtung fiir Stahlréhren
zu beschaffen, um dann wieder auf die
bewidhrte Stahlréhrenausfiihrung iiber-
zugehen. : T

Welche Fabrilien bauen
heute Rundfunkriéhren?
Die derzeit groBte Rohrenfabrik ist
die Philips-Valvo-Werke GmbH in Ham-
burg, deren Produktionswerkstdtten den
Krieg unversehrt {iberstanden haben. Sie
ist librigens die einzige Roéhrenfabrik in
der britischen Zone. In Berlin arbeiten
Telefunken im britischen Sektor sowie
Lorenz und Opta-Radio (Loewe) im
amerikanischen Sektor. Die amerika-
nische Zone verfiigt iiber Rohrenfabriken
in Niirnberg (Tekade) und Ulm (Tele-
funken). In der russischen Zone werden
in Erfért und Neuhaus Rohren herge-
stellt, auBerdem besitzt die Ostzone noch
einige kleinere Werke (z. B. Senften-
berg), deren Fertigungszahlen jedoch
nur sehr gering sind. In der franzsi-
schen Zone besteht nur eine einzige
Réhrenfabrik in Konstanz (Funkstrahl),
deren Produktion aberim Augenblick still-
liegt. In verschiedenen Orten Deutsch-
lands arbeiten zwar noch weitere Rund-
funkrthrenfabriken, die aber derart kleine
Stiickzahlen ausstoBen, daf sie prak-
tisch vollkommen bedeutungslos sind. ft.

FUNK-TECHNIK Nr. 12/1948



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

 Elemente der Mikrowellentechnik

Das Eindringen der Funktechnik in den Mikrowellenbereich hat zu einer weitgehenden Um-
gestaltung der Bauelemente hochfrequenztechnischer Schaltungen gefllhrt, Die entstandenen Be-
griffe und Erscheinungsformen weichen vom Herkdmmlichen teilweise villig ab und sind daher
dem an elektrischen Vorghingen diesseits der ultrahohen Frequenzen geschulten Verstindnis nur
schwer zugiinglich. Beispielsweise 1Bt sich das Verhaiten von Rohren als Leitungen und von Hohl-
rilumen als Schwingkreise aus den {lblichen Anschauungen nicht erkliren. — Aus diesem Grunde
erscheint eine Einfllhrung in die physikalischen Grundlagen der Mikrowellentechnik zweifellos
willkommen. Im Folgenden seien zuniichst die Voraussetzungen erldutert, die der Behandlung
sehr kurzer Wellen zugrunde liegen. In weiteren Aufsitzen soll dann auf die eigentlichen Ele-
mente der Mikrowellentechnik, also auf Leitungen, Schwingungskreise usw, eingegangen werden.

Abschnitt I: Vorbemerkungen

Elektromagnetische Schwingungen ge-
horchen, je nachdem sie als Funkwellen,
Wirme- oder Lichtstrahlung in weit
auseinander liegenden Frequenzgebieten
erscheinen, verschieden formulierten,
aber #dhnlichen physikaliSchen Gesetzen.
Fir den Bereich, der die Mikrowellen
umfaft!), sind noch die Grundregeln
der Elektrizitit und des Magnetismus
glltig. In ihrer Auswirkung fiihren sie

jedoch vielfach zu besonderen Er-

scheinungsformen, die im Bereich lin-
gerer Wellen unbekannt oder unwichtig
sind. So verlieren die geliufigen An-
schauungen {iber Stréme in Leitern und
Ohmsche Verluste an Wert, je héher die
angewendeten Frequenzen werden; da-
fiir treten elektromagnetische Felder
als Mittel der Energiefortleitung und
Verluste infolge von Strahlung in den
Vordergrund.

Jeder Schwingungskreis muB Wider-
stand, Induktivitit und Kapazitit ent-
halten. Bei niedrigen Frequenzen lassen
sich diese Grioflen in einzelnen Bauteilen
zusammendriingen. HBs ist aber nicht
moglich, eine reine Induktivitit, eine
reine Kapazitiit oder einen reinen Wider-
stand mit konstruktiven Mitteln zu er-
zeugen. Infolge der Eigenschaften der
Baustoffe, wegen verbindender Leitun-
gen und gegenseitiger Beeinflussung
benachbarter Bauteile weist jede Spule
auBer einer Induktivitit auch Kapa-
zitdt und Widerstand, jeder Konden-
sator stets auch Widerstand und Induk-
tivitit auf. Jedes Leiterstiick trigt
letzten Endes in sich die Eigenschaften,
welche die Schwingfihigkeit eines Krei-
ses ausmachen. Je hoher die Frequenz,
desto stirker treten diese Eigenschaften
in Erscheinung.

Der EinfiuB ultrahoher Frequenzen auf
die einen Schwingkreis bestimmenden
Groflen und die daraus zu ziehenden
Folgerungen sind ohne Schwierigkeiten
{ibersehbar:

Hochfrequenz-
Wirkwiderstand

Gleichstrom fliet bekanntlich durch den
ganzen Querschnitt eines Leiters. Da-
gegen strebt Wechselstrom dahin, sich
unter der Wirkung seiner eigenen elek-
tromagnetischen Felder auf der Leiter-
oberfliche zusammenzudringen, eine
Eigenschaft, die bei niedrigen Frequen-
zen kaum ins Gewicht fillt, im Mikro-
wellengebiet aber von grofier Wirkung
ist. Diese, Skin- oder Hauteffekt ge-

1) Vgl. FUNK-TECHNIK Nr. 11/48, Seite 270.
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nannte Erscheinung der Stromverdrin-
gung verschlechtert bei den {iblichen
Runddrahtleitern die Ausnutzung des
Leiterquerschnittes und erhéht somit
den Wirkwiderstand ganz betriichtlichz).
Bezeichnet man die Frequenz mit f in
Hz, den spezifischen Widerstand eines
Leiters von rundem Querschnitt mit
o in Q-mm2/m und mit p seine Perme-
abilitdt, so ergibt sich die Leitschicht-
dicke a in mm zu

e
a=159 V—HT

Dies besagt, da@ die Leitschichtdicke
eines Drahtes der Quadratwurze] der
Frequenz umgekehrt proportional ist;
bei einem Anstieg der Frequenz auf das
Hundertfache sinkt also die Dicke der
Leitschicht auf ein Zehntel ihres
urspriinglichen Wertes ab. Fiir die Be-
rechnung des Widerstandes ist natiirlich
nicht der volle Drahtquerschnitt zu-
grunde zu legen, sondern nur derjenige,
der sich aus der Leitschichtdicke ergibt.
Daraus folgert, daB der Hochfrequenz-
widerstand eines gegebenen Leiters von
der Frequenz abhingig ist, und zwar
steigt er mit der Wurzel aus der Fre-
quenzzunahme. Die vorliegenden Ver-
hiltnisse sind in Abb. 1 dargestelit,
Es handelt sich bei ultrahohen Frequen-
zen um auBerordentlich starke Ver-
ringerungen der Leitschichtdicke. Bei
3000 MHz (10cm) beispielsweise be-
trigt die Tiefe, in die der Strom bei
einem runden Draht aus Kupfer ein-
dringt, nur noch 0,000039 mm. Es wire
daher sinnlos, im Mikrowellengebiet
Leitungen aus Drihten anwenden zu
wollen, ganz abgesehen davon, daB sich
dies auch .aus anderen Griinden wver-
bietet. Um den Wirkwiderstand und den
Werkstoffaufwand von Héchstfrequenz-
leitern in ertridglichen Grenzen halten
zu konnen, wire es notwendig, diinn-
wandige Hohlleiter ziemlich grofen
Durchmessers anzuwenden. Besser hin-
sichtlich Stromverdriingung verhalten
sich flache und diinne Metallstreifen.
Solche Folien spielen an der Grenze des
Mikrowellengebietes als giinstigste Lei-
terformen eine Rolle.

Es ist natiirlich zweckmiiBig, Leiter-
werkstoffe von hochster Leitfdhigkeit
anzuwenden, Die geringe Dicke der lei-
tenden Schicht macht es moglich, dafiir
das am besten geeignete Metall, nim-
lich Silber, heranzuziehen, weil man mit

7) Vgl. K. Martin: Der Skineffekt, FUNK
UND TON Nr. 3/47, Seite 142,

sehr kleinen Mengen auskommt. Die
Leitschicht kann dabei auf beliebige
unedle Metalle, Kunststoffe und sogar
auf Glas oder Papier aufgewalzt bzw.
aufgespritzt werden. . Man erhélt auf
diese Weise Leiter ausreichender mecha-
nischer Festigkeit, deren schwer oder
nicht leitender Kern beziiglich Wider-
stand ohne Belang ist.

Aber auch Leiterformen mit auBerge-
wdohnlich groflier Oberfliche kdnnen in
der Mikrowellentechnik nicht dem un-
mittelbaren Energietransport dienen.
Die ihnen anhaftende verteilte Indulktivi-
tédt und Kapazitiit filhrt nimlich u. U. zur
Ausbildung stehender Wellen mit Sperr-
oder KurzschluBwirkungen und starker
Strahlungsneigung.

Induktiver und kapazitiver
Widerstand

Wichtiger noch als das Verhalten des
Wirkwiderstandes ist der induktive
Widerstand von Spulen bei ultrahohen
Frequenzen. Er folgt der bekannten
Beziehung
RL = 2n 1L [Ohm],

wobel die Frequenz f in Hz und die
Induktivitdt L in H einzusetzen ist. Mit
steigender Frequenz wird der induktive
Widerstand einer Spule immer groéfler
und nimmt im Mikrowellengebiet schlieB-
lich so hohe Werte an, daf jede Spule
und {iberhaupt jedes Leiterstiick zur
Drossel, zum Isolator gegen Wechsel-
strom wird. Beispielsweise wird fiir eine
Spule von 1 mH bei 10000 MHz der
Widerstand rund 62,8 M Q.

10-2

S
105 N
10~
1 10 0?2 107 10 MHz 105
Freguenz
Abb.1. Verlauf der Leitschichtdicke fir runde

Drahte aus Silber und Aluminium in Abhdngig-
keit von der Frequenz

Aus diesem Grunde sind Selbst-
induktionsglieder als Bau-
elemente von Schwingungskreisen in
der Mikrowellentechnik grundsitzlich
nicht brauchbar.
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leitung, nimlich mit Hilfe

des sogenannten Verschie-
bungsstromes, der im Dielek-
trikum durch ein magneti-

1010

/’ sches Wechselfeld zustande

kommt. Dies bedeutet aber
nichts anderes, als das, was

108 '\,‘W“I /

&
=
-

der Funktechniker ,senden*
nennt. Mit anderen Worten:
Mikrowellen lassen sich nicht

Widerstand

-4
=
€

mehr in einem Leiter fort-
pflanzen, ja nicht einmal in
einem aus Stromleitern auf-

K/
\;5_»,,

102

gebauten Schwingkreis zur
Resonanz bringen usw. Sie
miissen vielmehr durch den

2,
G
a,
w

freien Raum oder ein an-
deres Dielektrikum wan-

—

1072

: 18 it

dern, auch innerhalb eines
Sende- oder Empfangs-
geriites!

1071 1 10 w0? 107 i

Frequenz

Abb. 2. Verlauf der Reoktanzen eines Schwingungskreises mit
10 mH Induktivitat und 0,001 «F Kopozitat im Frequenzbereich

zwischen 100 kHz und 100 000 MHz

Dagegen bietet ein Kondensator
Gleichstrom gegeniiber einen unendlich
groBen Widerstand, aber dieser sinkt
bai Wechselstrom mit der Frequenz ge-
méf der Beziehung

1

2xiC

worin Ry der kapazitive Widerstand,
und C die Kapazitit in F ist. Im Mikro-
wellenbereich wird daher selbst bei
kleinen Kapazititswerten die Reaktanz
sehr klein, so dal die Wirkung eines
Kurzschlusses vorliegt, So z. B. ergibt
ein Kondensator von 0,001 pF bei
10000 MHz einen kapazitiven Wider-
stand von nur 0,016 . Fiir Ultra-
frequenzen sind also auch Konden-
satoren als Bauelemente von
Schwingkreisen unverwendbar.
Die Gesamtreaktanz der Hauptglieder
eines Mikrowellenkreises, die durch die
allgemein giiltige Beziehung

R = RL— Rc [O'nm]
gegeben ist, wird daher von vornherein
sehr hoch, weil der induktive Wider-
stand bei Ultrafrequenzen sehr groB,
der kapazitive jedoch nur klein ist.
Abb. 2 gibt an einem Beispiel einen
Uberblick i{iber den Verlauf der
Reaktanzen in Abhiingigkeit von der
Frequenz,

Rc = [Ohm],

Folgerungen

Bis zu einem Grenzgebiet, das etwa
von 3 bis 1 m Wellenliinge reicht,
arteitet die Hochfrequenztechnik auf
der Grundlage, daB ein verinderliches
Magnetfeld an das Vorliegen eines
Wechselstrom fiihrenden Leiters gebun-
den ist oder umgekehrt. Im Mikro-
wellenbereich muB man diese Auf-
fassung offensichtlich aufgeben, denn
hier ist jeder Leiter, wie gezeigt wurde,
praktisch eine Art Isolator. Man mufl
sich deshalb daran gewdhnen, auch nicht
mehr an Spulen und Kondensatoren zu
denken.

Unter diesen Umstinden gibt es trotz-
dem eine Moglichkeit der Energiefort-
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Der Verschiebungsstrom
zwischen zwel Kondensator-
platten oder den Polen eines
Oszillators ist nur in An-
wesenheit eines elektrischen
und magnetischen Wechsel-
feldes vorhanden. Diese Felder haben
nun aber das Bestreben, sich in den
Raum auszubreiten. Da die Mikro-

10 MHz 10°

Das Farvimeter —

wellentechnik auf die Weiterleitung
hochfrequenter Energie, z. B. vom
Oszillator zur Antenne, nicht ganz ver-
zichten kann, milssen die elektro-
magnetischen Felder zusammengehalten
werden. Hierzu eignen sich Wellen-
filhrungen in Form von Paralleldraht-
leitungen (fiir lingere Mikrowellen),
von Koaxialleitungen und von Rohren
(kiirzeste Mikrowellen). Auch hierbei
entstehen natiirlich Verluste, wenn auch
verhiiltnismi#iBig geringe. Diese ver-
teilen sich auf das Dielektrikum und
die Winde der Wellenfithrung; Verluste
infolge von Wirkwiderstand wie bei der
Stromleitung gibt es nicht, weil der
Verschiebungsstrom ja nicht in einem
Leiter flieft.

Was daher zuniichst die Anwendung
von TUltrafrequenzen zu verhindern
scheint, ndmlich der hohe Widerstand
von Leitern gewd&hnlicher Art, erdffnet
in Wirklichkeit einen neuen Weg: den
Ubergang von der Leiterstrom- zur Ver-
schiebungsstromtechnik. Zu welchen
Bauelementen dies in der Praxis fiihrt
und welche physikalischen Vorginge an
ihnen stattfinden, soll der folgende Ab-
schnitt zeigen. W.R. 8.

ein Universal-Me[3gerat

Die Fernseh G.m.b. H. in Taufkirchen/
Vils liefert seit einiger Zeit ein be-
merkenswertes Universal-MeBgerit, das
in sich alle MeBinstrumente birgt, die
zu einem vollstindigen Mefiplatz ge-
héren. Die Genauigkeit ist dabei nur
soweit getrieben als es fiir den Werk-
stattgebrauch notwendig ist, was wie-
derum der Robustheit im Aufbau zu-
gute kommt.

Das Gerit mit den AuBenmafBen 44X25

X168 cm ist vollnetzbetrieben und mit

einem Stabilisator versehen, so daf}

Netzspannungsschwankungen zwischen

190 und 230 Volt ohne Einfluf auf das

MeBergebnis bleiben. Im einzelnen um-

faBt das Farvimeter folgende MeB-

instrumente:

a) Priifsender (Rohrenbestiickung
ECH 11) mit vier Frequenzbereichen
von 100 kHz bis 19 MHz und ab-
schaltbarer Eigenmodulation wvon

400 Hz/30 9%. Es ist eine besondere

Vorrichtung fiir das Messen der Band-
breite an Empfingern in den Be-
reichen 450 ... 490 und 980 ... 1020 kHz
vorgesehen. Die Ausgangsspannung
wird stufenférmig logarithmisch
zwischen 10 4V und 100 mV abge-
schwiicht; eine besondere Buchse
liefert ein konstantes Signal von
1 Volt an 500 Ohm.

b) Schwebungssummer  (Roh-
renbestiickung EBF 11). Frequenz-
bereich 50 Hz..10 kHz, ausgangs-
seitig regelbar zwischen 0 wund
1 Voit.

c) Wechselstrom-Messun-
gen, verbunden mit Rb&hrenvolt-
meter (mit EBF 11). Dieses kom-
binierte Vielfach-MeBinstrument, be-
stehend aus einem Rohrenvoltmeter
fiir Spannungen zwischen 0,04..4
Volt (frequenzunabhéngig bis 1 MHz),
einem normalen Gleichrichter-Instru-

ment (frequenzunabhin-

gig bis 10 kHz) von 4..

400 Volt beziehungsweise

4..400 mA und einem

Ausgangsleistungsmesser

fiir den Bereich 2 mW bis

20 Watt. Man kann die

Ausgangsleistung von

Endréhren mit dem 400-

Volt-Bereich messen. Zu

diesem Zweck werden

parallel zu den MeB8-
klemmen 7000 Ohm ge-
schaltet, so daB sich

N = U%/7000 errechnet.

Die Werte fiir 50 mW,
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1 und 4 Watt kénnen direkt auf der
Skala abgelesen werden.

d) Gleichstrom - Messungen
(innerer Widerstand: 2000 0hm/Volt).
Die Bereiche sind 0...500 mA, 0...50
und 0 ... 500 Volt.

e) R-Messungen. Diese erfolgen
mit Gleichstrom in den Bereichen
10..5000 Ohm, 1..500 kOhm und
0,1..100 Megohm.

f) C-Messungen. In den beiden
unteren MeRbereichen 10 ..600 und
600 ... 6000 pF* erfolgen die Messun-
gen in einer Briickenschaltung, die
mit einer verhdltnismiBig. hohen

MeBfrequenz aus dem Priifsender
gespeist wird, wihrend in den beiden
hsheren MeRbereichen (5000 pF ..
0,4 yF und 0,4..40 yF) die Netz-
frequenz benutzt wird.

g) L-Messungen, Durch Zuschal-
ten eines Hilfskondensators an die
MeBklemmen und einfache Umrech-
nung konnen Spulen aller Art
zwischen 0,02 und 2 mH gemessen
werden.

Fiir die notwendigen Endausschlag-

Korrekturen des TUniversal-Mefinstru-

mentes besitzt das Gerit neben der all-

gemeinen Nullkorrektur vier getrennte

Korrekturknopfe. R.T.

KEin briickengesteuerter Tongenerator

Fiir eine MeRbriicke wurde ein Genera-
tor gebraucht, dessen Bereich die hor-
baren Tonfrequenzen umfassen sollte.
Dabei war einerseits die Erregung einer
unverzerrten (sinusférmigen) Spannung
gefordert und zum anderen sollte in
moglichst einfacher Weise ein stark ver-
formter Wellenzug erzeugt werden

= I 05uf

Rs kR
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Kondensatoren C;, Cz und die beiden
Regelwiderstinde Ri, Re. Fiir letztere
wird ein Doppelregler verwendet, und
beide Widerstinde werden gemeinsam
bedient. Mit den angegebenen Werten
wird ein Frequenzbereich von etwa
150 ...20 000 Hz ohne Umschaltung be-
strichen. Dabei haben die Drehwider-
stinde eine lineare
Regelkurve, so daB
sich die hdheren Fre-
quenzen am Ende der
Skala zZusammen-
dringen. Fiir Unter-
suchungen 4n Rund-
funkgeriiten ist diese
Frequenzaufteilung je-
doch nicht ungiinstig,

um den Generator auch fiir die Zeit-
ablenkung eines Oszillografen verwen-
den zu konnen. Die vor kurzem bekannt
gewordene Schaltung eines briicken-
gesteuerten Generators (FUNK UND
TON Nr.4/47) war geeignet, beide
Bedingungen bel verhdltnismiBig ge-
ringem Materialaufwand zu erfiillen.

Die Schaltung des Generators zeigt
Abb.1. Die grundsdtzliche Wirkungs-
weise dieser Anordnung wurde bereits
in der FUNK-TECHNIK Heft 8/48 er-
ldutert. Im vorliegenden Gerit wurden
zwei als Dreipolrdhren geschaltete RV 12
P 2000 verwendet. Das bedeutet nicht,

.a, .b,

Abb. 2

daB dieser Rohre ein besonderer Vorzug
gegeben wurde, jedoch waren sie gerade
vorhanden, als das Gerit gebaut werden
sollte. Mit gleichem Erfolg kénnen auch
zwei entsprechend geschaltete EF 12,
AF T o. i. verwendet werden, wobei bis
auf andere Sockel keinerlei Schaltungs-
dnderungen notwendig sind.

Frequenzbestimmend sind die beiden

FUNK-TECHNIK Nr.12/1948

da normalerweise nur
die Frequenzen im Be-
reich um 400, 800 und
9000 Hz interessieren. Fiir andere Ver-
wendungszwecke konnen Regler mit
logarithmischer Kurve eingesetzt wer-
den, wobei sich dann gleichgrole Fre-
quenzintervalle ergeben.

Der Drehwiderstand Rj dient zur Ein-
stellung der richtigen Phasenlage der
Briickenglieder (,Riickkopplung*). Mit
diesern Widerstand kann die vom Gerit
gelieferte Spannungskurve verindert
werden. Abb. 2a zeigt den sinusférmigen
Spannungsverlauf, der sich ergibt, wenn
Rz so eingestellt ist, daf die Schwin-
gungen gerade einsetzen. Die Kurven-
form nach Abb. 2b wird erzielt, wenn die
»Rickkopplung” an Rg zu fest einge-
stellt ist. Diese Schwingungsform &hnelt
der eines Multivibrators. ;

Die erzeugte Niederfrequenzspannung
betrdigt maximal etwa 15 Volt und wird
an R4 abgenommen. Der Ausgang ist
somit hochohmig, und damit der An-
schluf} verschiedener Impedanzen keine
unerwiinschten Frequenzinderungen her-
vorruft, ist noch der Widerstand Rs ein-
gefiigt. Die iibrigen Schaltglieder dienen
nur dazu, die Rohren miteinander zu
koppeln und ihnen die notwendigen Be-
triebsspannungen zu geben. Zu beachten
ist jedoch, daB die Katodenwiderstinde
Rg und Rg einen Teil der Briickenglieder
darstellen und nicht durch einen Kon-
densator zu {iberbriicken sind! Die sich
hierdurch einstellende Gegenkopplung

ist mit ein Grund fiir die ausgezeichnete
Frequenzkonstanz dieses Generators.
Wihrend ~eines viertigigen Dauer-
betriebes wurde die erzeugte Frequenz
mit dem MeBton des Senders Berlin auf
einem Oszillografen verglichen. Hierbei
ergaben sich — in Hinblick auf den
geringen Materialaufwand — nur prak-
tisch unbedeutende Gangunterschiede
der beiden Frequenzen. Mit einem sta-
hilisierten Netzgerit ist die Frequenz-
konstanz besser als 49,. Dieser Wert 148t
sich mit einem gréBeren Aufwand noch
weiter verringern. Dies gilt jedoch nur
fiir eine einmal eingestellte Frequenz,
da die Verinderung von R einen Ein-
fluB auf die erzeugte Tonfrequenz hat.
Vorteilhaft wird der Generator nur mit
geringerer Anodenspannung — etwa
100 ... 150 Volt — betrieben.

Den praktischen Aufbau dieses Gerites
zeigt Abb.3. Alle Teile sind an einer
2 mm starken Aluminiumplatte be-
festigt. Links oben ist der Doppelregler
mit den beiden Kondensatoren C; und
Cz zu erkennen. Die Réohren sitzen auf
einem kleinen Biigel, wodurch sich recht
geringe Abmessungen fiir das Gerdt er-
geben. Ein Netzteil wurde nicht ein-
gebaut, da ein gesondertes Netzgerit
zur Verfiigung stand. Fiir den normalen
Werkstattbetrieb ist eine Stabilisierung
der Anodenspannung nicht notwendig.
Der Anodenstrom betrigt etwa 2 ... 3 mA.
Die Stromzufiihrung erfolgt {iber ein
Vierfachkabel, fiir das noch ein beson-
derer Stecker vorgesehen ist. Abb. 4 gibt
die Ansicht des Geridtes, das die Ab-
messungen 12X16X8 em besitzt. Der
linke obere Knopf ist der Regler Rs fiir
die Wellenform, und der untere Knopf
ist das Potentiometer Ry zur Veridnde-
rung der Ausgangsspannung. Eine

Skala wurde fiir beide Regler nicht vor-
gesehen, da eine reproduzierbare Ein-
stellung fiir diese nicht gefordert wurde.

; ; C. M.

Abb. 3

Abb. 4
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Einleitung
Zum Betrieb einer Elektronenstrahlréhre
sind im wesentlichen folgende Span-
nungen notwendig:

1. Heizspannung fiir die Katode (k)

2. Anoden - Gleichspannung filir die
Hauptanode (az)
3. Gleichspannung fiir die Hilfs-

anode (a;) und
4, Gleichspannung fiir das Gitter (g)

Sie werden in einem Wechselstrom-
Netzgerit!) erzeugt.

In den gebréduchlichen Oszillografen be-
finden sich aufier der Elektronenstrahl-
rohre und dem zugehdrigen Netz-
speisungsteil noch ein Kippgerit zur
Erzeugung der Ablenkspannung fiir die
Zeitplatten und wenigstens fiir die Mef-
platten ein Breitbandverstirker zur
Verstirkung der MeBspannung. Auch
diese Einrichtungen erfordern verschie-
dene Gleich- und Wechselspannungen,
welche oft ebenfalls dem Netztransfor-
mator des Speisungsteiles fiir die Elek-
tronenstrahlréhre entnommen werden.
Die Belastung des Transformators durch
diese Verbraucher ist dabei sogar mei-
stens wesentlich grofer als die Be-
lastung durch die Stréme fiir die Elek-
tronenstrahlrohre. Mitunter werden je-
doch besondere Speisungstransforma-
toren verwendet. Die letztgenannten
Netzteile unterscheiden sich wvon den
Speisungsteilen normaler Wechselstrom-
Rundfunkempfénger nicht wesentlich.

In dem vorliegenden Abschnitt wird
vorerst nur der Netzteil zur Lieferung
der fiir die Elektronenstrahlréhre er-
forderlichen Spannungen beschrieben.
Die Betrachtungen iiber die Filterung
der Anodenspannung sind jedoch weit-
gehend allgemeingiiltig, so daBl diese
besondere Beachtung verdienen.

Heizung der Elektronenstrahlréhre

In der ersten Entwicklungszeit der
Elektronenstrahlréhre wurden, &#hnlich
wie bei Rundfunkréhren, direkt ge-
heizte Katoden verwendet. Abgesehen
davon, daB hierzu Gleichspannungen
mit allen ihren Nachteilen (Batterien
oder Gleichrichter mit umfangreichem
Filter) notwendig waren, mufite der
Heizstrom jeweils genau auf den vor-

das gleiche Gerit unter Zwischenschaltung
eines Wechselrichters oder Umformers ver-
wendet.
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geschriebenen Wert eingestellt werden.
Ein kleines Versehen konnte den Heiz-
faden zerstéren. Diese Nachteile sind
durch die Einfiihrung der indirekt ge-
heizten Katode weggefallen.

Abgesehen von Sonderrdhren mit 12,6 V
sind in den {iiblichen Elektronenstrahl-
réhren der zivilen MeBtechnik fast durch-
weg indirekt geheizte Katoden fiir
4 Volt Heizspannung
bei einer Strom-
aufnahme von etwa
1 A in Gebrauch.
(Nur wenige RGh-
ren, z. B. die DG 3-2
mit etwa 4 cm
Schirmdurchmesser,
sind fiir eine Hei-
zung mit 6,3 V be-
stimmt.)

Abb. 1. Spannungs-  Dje Katode von Elek-
teiler fir Anoden- t t o
und  Gitterspannun- ronenstrahlrohren

ist in der Regel im
Innern der Rdohre
mit einem  Heiz-
faden-Ende verbun-
den. Auf  diese
Weise wird ein besonderer Sockel-
kontakt fiir den Katodenanschluf3 ein=
gespart. Da es zweckmiflig ist, bei
Elektronenstrahlrohren die Anode zu
erden und die Katode gegeniiber dem
Chassis auf die entsprechende ,, Anoden‘-
Spannung zu bringen (s. Abschn. A1),
mufl die Heizwicklung dieser Rdohre

gen. Ri=3500k 2/1 W;
Potentiometer lin.,
R: =500 k 2/1 W,
Rs =50 k 2% W
Potentiometer lin.

gegen die iibrigen Wicklungen und den
Eisenkern entsprechend gut isoliert
werden.

Anoden-Spannungsteil

Der Anodenspannungs-Gleichrichter mufl
vor allem fiir die Lieferung der hdch-
sten Spannung -— fiir die Anode az —
bemessen werden. Die ilibrigen Span-
nungen — fiir a; und g — werden durch
Teilung dieser Spannung mittels Span-
nungsteiler erhalten.

Der Anodenspannungsteil eines Netz-
gerites fiir Elektronenstrahlréhren
unterscheidet sich von dem Netzteil
eines  Wechselstrom-Rundfunkempfin-
gers vor allem durch die mehrfach
groBere Anodenspannung. An die Isola-
tion der Transformatorwicklung und an
die Spannungsfestigkeit der Filter-
kondensatoren werden deshalb besonders
hohe Anforderungen gestellt. Die Strom-
entnahme ist demgegeniiber verhiltnis-
mifig gering, so daf die Filterung ein-

fach wird. Zur Erlduterung der Be-
messung eines derartigen Netzteiles
wird wieder von der Valvo-Elektronen-
strahlréhre DG 9-3 ausgegangen. Aus
der angegebenen Kennlinie ist zu ent-
nehmen, daB der Anodenstrom zu as, bel
einer Anodenspannung von 1000 V, im
Hochstfalle etwa 300 uA betrigt. Der
Strom zur Hilfsanode a; wird leider in
den Rohrenlisten selten angegeben. Ge-
legentliche Messungen zeigten, daB der
von der Hilfsanode aufgenommene
Strom sehr von der jeweiligen Rohren-
konstruktion abhingt. Er kann grofier,
aber auch kleiner sein als der Strom
zur Hauptanode a;. Es hingt dies vor
allem von der Ausfiihrung der Hilfs-
anode a; (Blenden und dgl.) ab. Der
Strom des eigentlichen Elektronen-
strahls aber betrigt erfahrungsgemil
nur einige Mikroampere. Fiir die prak-
tischen Bediirfnisse reicht es jedenfalls

aus — wie Kontrollmessungen bestiti-
gen —, wenn mit einem hochsten Ge-
samtstromverbrauch der Elektronen-

strahlrdhre von etwa 500 yA gerechnet
wird.

(Da das Gitter stets negativ bleiben
muf, tritt ein Gitterstrom nicht auf.)
Die Spannung der Hilfsanode a; (etwa
400 V) mufl zur Scharfeinstellung des
Leuchtfleckes regelbar sein. Die Gitter-
vorspannung an g mull zur Regelung
der Fleckhelligkeit von etwa —40 bis
0V verdnderbar sein. Aus wirtschaft-
lichen Griinden bemiiht man sich, den
Strom durch den Spannungsteiler fiir
diese Spannungen moglichst klein zu
halten.

Da im praktischen Gebrauch der Anoden-
strom nur selten hohere Werte als 100
bis 150 A annimmt, geniigt ein Span-
nungsteiler fiir einen Querstrom von
etwa 1,0 mA. Um fiir die Hilfsanode a1
eine gewisse Regelmdglichkeit zu haben,
soll hierfiir noch eine Spannung von
500 V einstellbar sein. Man erhilt so
einen Spannungsteiler, wie ihn Abb, 1
wiedergibt. (Die Stromentnahme fiir die
Hilfsanode a; wird, da sie gegeniiber
dem Strom des Spannungsteilers klein
ist, unberiicksichtigt gelassen.)

Mit den angegebenen Werten der Wider-
stinde und Potentiometer kann die
Hilfsanodenspannung von 0 bis + 500V
und die Gittervorspannung von 0 bis
—50V geregelt werden. Die Eingangs-
spannung fiir den Spannungsteiler muf
der Summe: Anodenspannung + Gitter-
vorspannung, also 1050 V entsprechen.
Lm

==

=it

~uNetz

3

Tr.
Abb. 2. Anodengleichrichter und Spannungsteiler
zur Speisung einer Elektronenstrahlrdhre. Ry, Rg
und Rs = Spannungsteiler, C = Gléattungskonden-
sator, L = Gleichrichterréhre, Tr = Netztrans-
formator Zeichnungen Trester

FUNK-TECHNIK Nr.12/1948



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Gleichrichter

Der Gesamt - Anodenstrom des Gleich-
richters kann nach den vorangegangenen
Erwidgungen mit etwa 1,5 mA ange-
nommen werden.

Wegen des geringen Strombedarfes ist
auch bei Einweggleichrichtung ohne be-
sonders groflen Aufwand eine aus-
reichende Filterung moglich. Die Einweg-
gleichrichtung ist hierbei besonders er-
wiinscht, weil dann die Anodenwicklung,
welche eine verhiiltnismiiflig hohe Win-
dungszahl erfordert, im Gegensatz zur
Zweiweggleichrichtung nur einfach auf-
gebracht werden muf3. In Abb. 2 ist die
Schaltung eines derartigen Netzteiles
wiedergegeben. Abb. 3 zeigt hierzu
Oszillogramme des Verlaufes der Span-
nungen und Strome in einem derartigen
Netzteil wihrend zweier Perioden 2) der
Netzwechselspannung.

In Abb.3a ist der Verlauf einer sinus-
formigen Wechselspannung — in diesem
Falle nach Transformierung — zu er-
sehen. Die Abb.3b gibt die von der
Gleichrichterrthre durchgelassenen Span-
nungswellen wieder. Wie auch noch an
Hand von Abb.4 spiter eingehend er-
ortert wird, wiire eine derartig verlaufen-
de Spannung als Anodenspannung der
Elektronenstrahlréhre unbrauchbar. Aus
Abb, 3b ist zu erkennen, daB diese
Spannung jeweils wihrend einer Halb-
periode Null wird; der Leuchtfleck bzw.
das Schirmbild wiirden also in diesen
Zeitabschnitten vollkommen verschwin-
den. Es ist also ein Ausgleich dieser
Spannungsschwankungennotwendig. Dies
kann in einfacher Form durch einen
Kondensator, welcher zum Spannungs-
teiler parallel geschaltet wird, geschehen.
Wiihrend der ersten Halbperiode -der

2) Dies entspricht also einem Zeitabschnitt
von 2 X 1/5p Sekunde. Wie solche Schirmbilder
zustande kommen, wird in Abschn. A3und C1
sehr eingehend beschrieben werden. An dieser
Stelle miissen diese Oszillogramme jedoch,
ebenso wie die vorhergegangenen, vorerst
einmal einfach als gegeben hingenommen
werden.

a)

b)

Abb. 3. Sponnungen und Strome in einem

Anodengleichrichter bei Einweggleichrichlung:

a) Wechselspannung Utr an der Anodenwicklung
des Transformators (etwa B850 Ves).

b) Durchgelassene Halbperioden der Wechsel-
spannung (Kapazitdt C nicht vorhanden).

c) Gleichspannung U—, wenn C = 0,1 uF ist und
ein Strom von 1.5 mA entnommen wird. AU
ist die Welligkeit der Spannung.

d) Ladestromstéfle durch die Gleichrichterréhre
auf C. Die strichlierte Linie entspricht dem
Mittelwert des konstant entnommenen Stromes
IE == 1,5 mA.

Wechselspannung, welche die Gleich-
richterréhre nach dem Einschalten durch-
1a8t, wird der Kondensator auf den
Spitzenwert dieser Spannung aufgeladen.
Wenn nun die Spannung entsprechend
Abb. 3b wieder absinkt, dann lefert
der Kondensator bis zur nichsten Lade-
periode den Strom an den Verbraucher.
Abb. 3¢ gibt den Verlauf dieser Span-
nung an einer Kapazitit von 0,1 ,F bel
einer Stromentnahme von 1,5 mA wie-
der. Die mittlere Gleichspannung des
Oszillogrammes entspricht einem Wert
von etwas weniger als 1000 V. Die
Spannung an dem Kondensator sinkt
hierbei natiirlich wiihrend der Ent-
ladung etwas, und zwar um so mehr, je
grofler der entnommene Strom und je
kleiner der Kondensator ist und um-
gekehrt. Es verbleibt also, abhiingig von
der Stromentnahme und der Gréfle der
Kapazitit, eine gewisse Spannungs-
schwankung, die , Welligkeit”“. Die Auf-
ladung des Kondensators kann aber nur
dann erfolgen, wenn die von der Gleich-
richterréhre durchgelassene Spannung
grofer ist als die Spannung am Konden-
sator.
Durch die verhiiltnismiBig geringe
Stromentnahme werden diese Zeiten
jedoch sehr kurz, so daB sich zur Wieder-
aufladung zwangsliufig ein kurzer, aber
kriaftiger Stromstofl durch die Rdohre
auf den Kondensator ergibt. In Abb. 3d
sind diese Ladeimpulse wiedergegeben.
Als Mafistab fiir die Hohe dieses Stromes
ist hierzu links vor der Kurve als ver-
tikaler Strich der Ausschlag einer
Wechselspannung wiedergegeben, deren
Scheitelwerte einem Gleichstrom von
etwa 30 mA entsprechen. Die Maximal-
werte der Impulse sind demgemil gleich
einem Strom von 18 mA. Der Trans-
formator und die Gleichrichterréhre
miissen also fiir kurze Zeit Stréme lie-
fern, welche ohne weiteres nicht er-
wartet worden wiren. Die gestrichelte
Linie entéprlcht dem Wert der mitt-
leren Gleichstromentnahme von 1,5 mA.
(Fortsetzung folgt)

(53 rus Aver we ]
Sende- und Empfangseinrich-

tungen fir China

Die Marconi-Gesellschaft (England)
hat die in einem Vertrage vor
12 Monaten mit China vereinbarten
Lieferungen im Werte von £ 300 000
zum Versand bereitgestellt. Es han-
delt sich um 16 Sender (Telegrafief
Telefonie), 30 Dreifach-Diversity-
Empfangsanlagen und 150 kommer-
zielle Empfanger.

werden.

Télévision Francaise
Der Eiffelturm sendet wieder sein
Fernsehprogramm. Ton auf 42 MHz
mit 5 kW, Bild ouf 46 MHz mit max.
30 kW. 455 Zeilen, Bildwechsel 25
I/sec. Die Einrichtung stammt won
der Cie Francoise de Télévision.

4-Réhren-Super mit wahl-
weisem Batterie- und Netz-

betrieb
(Toute la Radio Febr.1948 §.79)
Dieses Gerat mit vier Miniatur-

réhren fir Batterieheizung ist um-
schaltbar fir Anodenspannung aus
einer Anodenbatterie 90 ¥V oder dem

FUNK-TECHNIK Nr.12/1948

Gleich- bzw. Wechselstromnetz. In
der Mischstufe wird eine Siebenpol-
réhre verwendet,
sammengeschaltaten Schirmgitter ‘als
Oszillatoranode dienen.
Serienschaltung von Oszillaterkopp-
und dem ZF-Kreis soll
eine stabile Hilfsschwingung erzielt
Die ZF-Rhre erhalt

lungsspule

nungsabfall des
wobei die zu-

Durch die  das Stevergitter der

ihre  gitters der

1R5

Gittervorspannung durch den Span-
Gitterstromes on
den relativ grofien Ableitwiderstand.
Die Schwundregelung wirkt nur auf
Mischréh-e,

wahrend die Gittervorspannung for
die Endrolire durch den Gitterstrom
am Ableitwiderstand des Oszillator-
1R5 gewonnen

Welitkongrefl der Installateure,
Mechaniker und Optiker

Yom 12, bis 21. Juni 1948 hat in
Budapest auf Einlodung des Ge-
werbeverbandes der Budapester In-
stallateure, Mechaniker und Optiker
ein Weltkongrefl stottgefunden, der

wird. mit einer Ausstellung verbunden war.

Aasq

Avy—. o (W4 £E8

Botterie » s»—sy—
J\rer:-"'ri -

M'J.'.c =

—
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Der gréfite und kleinste Empfange:
baugesellschaft m. b. H., Pforzheim. !
ein Siabankrei5-Siebenr6hrangerc':r_ v
Kolibri”, ein mit 3xXP2000 best
Telefunken-Sessel-Phonosuper mit ein
und groflem Llautsprecher., Rechts:
gerdt. Diopositive, die zwischen [
elektrische Apparate enthalten, wers

Zwei volloutomatische Hochleistungs-Réntgen-
apparate mit Vierventilgleichrichtung fir das
gesamte Gebiet der Diagnostik, Oben der
Heliophos”  der Siemens-Reiniger-Werke,
rechts das Modell , D400 der C.H.F.
Miller AG. Bei beiden Apparaten erfolgt
eine von MNetzverhaltnissen und Réhren-
belastung unabhéngige stufenlose Reglung
mit Anzeige der den Bildkontrast bestimmen-
den Rohrenspannung (Strahlenhérte). Die fir
die richtige Belichtung notwendige Strahlen-
menge wird Gber einen Milliampere-Sekun-
den-Wahler eingestelli, wobei das mAs-Pro-
dukt automatisch so auf Belastung und Zeit
aufgeteilt wird, dofh die Réhre zwar bestens
ausgenutzt, niemols aber i{berlastet werden
kann. Die Gerdte sind mit wirkungsvollem Strah-
len- und Hochspannungsschutz ausgestattet

Unser

| Bildberi

aus Hannover

Pegelschreiber (Licht-
schreiber) der Fa. Franz
Maria Heidecker, Ber-
lin-Spandau, nach einer
Entwicklung des Hein-
rich Hertz-Institutes (s,
FUNK-TECHNIK  2/1947).
Links: Hochleistungs-Ka-
todenstrahl-Oszillograf
der Hochspannungs-Ges.
Fischer & Co., K. G,
Kéln-Zollstack, der Kurz-
zeitmessungen bis  zu
10—+ sec. erloubt.
Rechts: Ein GroBlout-
sprecher und ein Zwerg-
lautsprecher mit 60 mm
Membrandurchmesser
von MNeufeldt & Kuhnke
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aub-Apparate-
-Super ,7K7”,
nempfanger
kreiser. Links:
Plattenspieler
ve Belwe-Lehr-
en vollstdndige
aglich projiziert

Die Gleichrichteranlage fir
die elektrische Traktur einer
Kino-Orgel von Dr. A. Ba-
Jon, Meustadt i. Holstein,
Links: Lackdrahtmaschine
mit & Gangen fir Drahte
von 002..008 mm Durch-
messer von Keller & Prahl,
Eschwege. Rechts: Telefun-
ken-1,5-kW-HF-Warmegene-

rator mit zwei Rhren
RS 629 und einer Frequenz
von 20 MHz bei Leerlauf.
Unten: Der Scilla-, Ultra-
phonator”, ein Ultraschall-
gerat  for medizinische
Zwecke mit dem Behand-

lungskopf. Aufn. E. Schwahn
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~ Hekirotechnik und Hektromedizin

EXPORTBEREITE INDUSTRIEN

Wie schon in unserem Leitaufsatz aus-
fiihrlich dargelegt, mufl sich die deut-
sche Elektroindustrie allergrofite Miihe
geben, wieder den Anschlufl an den Welt-
marktstandard zu gewinnen. Der ver-
hiltnismiBig geringe Umsatz von 1,1 Mil-
lionen §, den die Elektroindustrie auf der
diesjihrigen BExportmesse erzielte —
also nur 4 des Vorjahres — beweist
dies eindringlicher als alle noch so aus-
fithrlichen Kommentare. Es muB in naher
Zukunft méglich sein, die Verluste auf-
zuholen. Dem Ausland, das noch ge-
niigend ungedeckten Bedarf an elek-
trischen Anlagen und Geriten besitzt,
sind gute Neuerungen nach wie vor will-
kommen. Zur Zeit fehlen aber die wirk-
lich preiswerten Messeschlager neben
den alten bewéhrten Erzeugnissen, die
frither die Elektrowaren ,made in Ger-
many“ auf der ganzen Welt so be-
gehrenswert machten.

i s

Elektro - Blechhandschere
der Firma Trumpf & Co.,
vorm, Julivs Geiger, Stutt-
gart, mit einer Schnitt-
geschwindigkeit von
2,5 m/min

Rechts: Diesel - Drehstrom-
Aggregat der Motorenfabrik
Hans Still, Hamburg 48

Aufnahmen von E. Schwahn

Hausfernsprecher fiir 220V
Wechselstrombetrieb  der
Hagenuk Hanseatische
Apparatebau-Ges. Neufeld
& Kuhnke, Kiel
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BaHerieloser Fernsprecher fir kurzstreckigen
Schiffs- und Werksverkehr

Ein sehr groBles und vielseitiges Am-
gebot war in elektrischen Heiz-, Wirme-
und Haushaltsgeriten festzustellen. Hier
gab es u. a. Ofen aller Art, einfachste
Kochplatten bis zum mehrstelligen Grof3-
kiichenherd, groRe und kleine Brat-
pfannen, Waffel- und Hoirncheneisen,
Nudelmaschinen, Backformen und -hau-
ben, Tauchsieder, Heiflwasserspeicher,
Wasserkocher,KiihlschrinkeundTrocken-
sterilisatoren fiir medizinische Zwecke.
Viel Beachtung fand ein praktischer
Hockerkocher fiir Kessel bis zu 250 1
Inhalt mit einem AnschluBwert von
5kW. Bei den Hausfrauen wird eine
kleine Haushalts-Waschmaschine hell-
stes Entziicken auslsen, die bei der zeit-
gemiflen Leistungsaufnahme wvon nur
rund 120 Watt 8 Pfund Trockenwische
verarbeiten kann, aber leider erst in
etwa 7 .. 8 Monaten herauskommt.
Elektrowerkzeuge waren  gleichfalls
reichhaltig vertreten. Besonders inter-

-

essierten sich die Besucher fiir eine
Handblechschere, die bei Blechen von
1,6 mm Dicke eine Schnittgeschwindig-
keit von 2,5 m/min erreicht. Der Uni-
versalmotor ist dabei im Handgriff der
nur 2,4 kg schweren Schere eingebaut.
Schaltgeriite fiir Hoch- und Niederspan-
nung wurden von mehreren Firmen ge-
zeigt; bei allen Konstruktionen machte
sich eine Verringerung des Platz-

' bedarfes bei mdglichst hoher Schalt-

leistung bemerkbar sowie die immer
stirkere Verwendung keramischen Ma-
terials. Bei simtlichen Geriten legte
man auf schnelle und leichte Aus-
wechselbarkeit der Einzelteile groflen
Wert. Bei den Installationsmaterialien
fiir Auf- und Unterputzmontage hat sich
gegeniiber dem Hergebrachten nichts
geédndert. Das gleiche gilt fiir die Be-
leuchtungskorperindustrie, die zwar teil-
weise sehr formschéne, aber leider
keineswegs mneuartige Sachen heraus-
gebracht hat. Was allgemein vermifit
wurde, das waren Leuchten fiir Leucht-
stoffréhren.

Fiir die Eigen- bzw. Notstromversorgung
wurden nur wenig Maschinen angeboten;
Erwihnung verdient hier ein Diesel-
Drehstrom-Aggregat von 7,5 kVA Lei-
stung bei 220/380 Volt.

In anzeigenden und registrierenden MeB-
geriten fiir Betrieb, Montage und Labor
brachte Hannover eine {iberaus reiche
Auswahl, sowohl in Normal- als auch
in  Spezialausfiihrungen. Auch Ge-
schwindigkeitsmesser fiir induktive Zug-
beeinflussung, elektrische Fernthermo-
meter und Mengenmesser waren in ver-
schiedenen Modellen vertreten.

Viel Beachtung fand ein 1,5 kW-HF-
Wirmegenerator zur Trocknung oder
Rostung dielektrischer Stoffe im hoch-
frequenten Felde, der mit einer Frequenz
von 20 MHz im Leerlauf arbeitet und
mit zwei Rohren RS 629 bestiickt ist.
Von Bedeutung ist die Verwendung der
HF-Wirme zur schnellen und vor allem
gleichméBigen Durchwirmung schlecht
wirmeleitender und relativ = dicker
Korper.

Weiter seien noch die nach dem Isotrax-
Verfahren hergestellten Kabel und iso-
lierten Drihte mit nahtlosem Aluminium-
mantel und weichmacherfreien Polyvinyl-
chlorid-Isolation erwihnt. Zur Zeit wer-
den Kabeltypen bis zu 6 mm? Leiter-
querschnitt in 50- und 100-m-Ringen
hergestellt.

Alle iibrigen Fachgebiete der Elektro-
technik zeigten in Hannover kaum etwas
Neues oder besonders Hervorragendes;
auch nicht die Aussteller der Fernmelde-
technik, die zwar durchweg erstklassige
und exportfihige Qualititsarbeit zur
Schau brachten, sonst aber nur ihre be-
kannten Lieferprogramme anboten.

Die HEelektromedizin nahm auf der zwei-
ten Hannoverschen Messe einen iiber-
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raschend breiten Raum ein. Simtliche
Geridte stellten beste Prizisionsarbeit
dar und fanden iiberall uneingeschrinkt
groBen Beifall. Das Angebot war auBer-
ordentlich stark, ja, es hatte sogar den
Eindruck, daf auf dem elektromedizi-
nischen Fachgebiet bald schon etwas zu-
viel entwickelt und gebaut wird. Hoffent-
lich fithrt diese Tendenz nicht eines
Tages zu einem Uberangebot, das dann
— um konkurrenzfihig zu bleiben —
zwangsliufig zu einer Qualitdtsvermin-
derung fiihren miiBte.

Als Neuentwicklung sei zuerst der
»Neurotherp” erwihnt, ein Gerit fiir die
Neurologie, das neben galvanischem und
faradischem Strom auch einen inter-
mittierenden Gleichstrom mit recht-
eckigen Stromimpulsen liefert. Impuls-
liinge und Pausen lassen sich unabhingig
voneinander stufenlos von etwa 0,01 ..
2 sec regeln. Im Muster wurde der
,Celotherm I ausgestellt, ein UKW-
Therapiegeriat, das auch zum Schneiden
und Verkochen von Gewebeteilen be-
stimmt ist. Die an den Patienten ab-
gebbare Leistung betrigt 300 Watt, die
Frequenz 40,68 MHz. Eine weitere Neu-
entwicklung stellte ein Elektro-Encepha-
lograph zur Registrierung elektrischer
Gehirnstrome dar. Die Kurven werden
auf ein Papierband geschrieben und sind
daher sofort abzulesen und auszuwerten.
Vier Schreibsysteme (iiber getrennte
Verstirker) nehmen unabhingig von-
einander vier verschiedene Ableitungen
auf, ein fiinftes System dient zur Zeit-
markierung und ein sechstes zur Auf-
zeichnung willkiirlich gegebener Reize.
Bemerkenswert ist ferner ein Elektro-
kardiograph, der die Kurven ebenfalls
auf ein Papierband registriert und da-
mit deren sofortige Auswertung ermig-
licht. Neu waren aullerdem das UKW-
Therapiegerit , Megatherm* fiir 400 Watt
bei 50 MHz und in einer Sonderausfiih-
rung zur Erzeugung kiinstlichen Fiebers
fiir 1500 Watt, sowie das Universal-
gerit ,Omnisan” fiir Endoskopie,

FUNK-TECHNIK Nr.12/1948

UKW - Therapiegerat ,,Celo-
therm 1 fir 300 W Leistung

der C. Llorenz AG.

Rechts: Elektro-Kardiograph
fir sofort ablesbare wnd
auszuwertende  Kurven-Auf-
zeichnung der Elektro-Appa-
ratebav  GmbH., Hamburg

e o

Universal - Strahlenmefigerdt der Anders & Co.

e

KG., Gauting

bei Minchen, zur quantitativen und qualitativen Messung von
Korpuskular- und Wellenstrahlung nach dem Z&hlrohrverfahren

Kaustik, Galvanisation, Faradisation und
Galvano-Faradisation. >

Eine Rontgeneinrichtung mit Vierventil-
gleichrichtung, bei der eine von Netz-
verhidltnissen und Rd&hrenbelastung un-
abhingige stufenlose Regelung mit An-
zeige der den Bildkontrast bestimmen-
den Rohrenspannung erfolgt,
sonders auf.

- Erstmalig wurde ein Ultraschallgerit

fiir medizinische Zwecke vorgefiihrt, das
Schwingungen bis zu 5 Millionen Hertz
erzeugt, die iiber Kabel dem Behand-
lungskopf (Beschallungskopf) zugefiihrt
werden, in dem die Umwandlung der

Oben: Das Papierband des
Encephalographen mit den vier
Gehirnstromkurven, der Zeit-
und der Reizmarkierungskurve
Links: Encephalograph zur un-
mittelbar ablesbaren Aufzeich-
nung von elektrischen Gehirn-
stromen der Elektrofrequenz
Fritz Schwarzer GmbH., Alfeld

Rechts: Elektro-Kunsthand,
welche die elekirischen Kérper-
impulse zum UOffnen und
Schliefien der Finger ausnutzt,
dariber der Verstarker

fiel be- .

elektrischen Schwingungen in Schall-
schwingungen erfolgt.

Als Sonderentwicklung auf elektrophysi-
kalischem Gebiet war eine Elektro-
Kunsthand nach Reiter zu sehen, bei der
eine Armprothese durch elektrische
Korperimpulse unter Verwendung eines
tragbharen Spezialverstirkers gesteuert
wird. Hierbei {ibernimmt ein in die Pro-
these eingebauter Elektromagnet das
Offnen und Schliefen der Finger.
Soweit die Neuerungen; daneben zeigten
einige Hersteller in Hannover ihre be-
reits von Leipzig her bekannten Fabrika-
tionsprogamme. ft.
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Storungen des Netzteiles

Man betrachtet den Netzteil wegen
seiner verhilltnismiiBig geringen Varia-
tionsmoglichkeiten im allgemeinen als
denjenigen Teil des Empfingers, der dem
Instandsetzer bei Reparaturen am we-
nigsten Miihe verursacht. Hiufig genug
zeigt sich aber, daf auch hier versteckte
Fehler auftauchen, deren Auffindung
nicht immer ganz leicht ist, und dafi
man nicht selten Fehler, deren Ursache
man im Empfinger selbst vermutet, im
Netzteil beseitigen kann.

Der durchgeschlagene Kondensator

Kiirzlich behandelten einige Vorschlige
aus dem Leserkreis Maflnahmen zur
Verhiitung des Auftretens zu hoher
Spannungen an den Kondensatoren der
Siebkette. Aber schon in der Wahl der
Kondensatoren stéBt man hier oft auf
Fehler, die kaum wieder gutzumachen
sind. Die meisten Schwierigkeiten treten
auf, wenn die Erregerspule des dynami-
schen Lautsprechers in Reihe mit der
Anodenspannung liegt, also als Sieb-
drossel geschaltet ist. Da im allgemei-
nen mit einem Spannungsbedarf von
50...200 V fiir die Erregerspule zu
rechnen ist, mufl der Gleichrichter eine
recht hohe Spannung liefern, die nun
auch am Ladekondensator C; liegt
(Abb.1). Oft wird nicht beachtet, daB
diese hohe Spannung auch am Sieb-
kondensator Cs auftritt, und zwar so
lange, bis die Rohren geheizt sind und
der Anodenstrom zu flieBen beginnt. Bis
dahin ndmlich erfolgt in der Drossel
bzw. der Erregerspule kein Spannungs-
abfall, und es liegt daher die volle
Gleichrichterspannung am Siebkonden-
sator. Nun findet man aber hiufig an
dieser Stelle Kondensatoren, deren Be-
triebsspannung nur so groll wie die
Anodenspannung wihrend des Betriebes
ist, und darin liegt die Fahrlissigkeit.
Man mufB entweder diesen Siebkonden-
sator mit einer Betriebsspannung ent-
sprechend der hohen Gleichrichterspan-
nung einbauen oder aber Mafilnahmen
treffen, wie sie die oben erwihnten
Leser vorschlagen, niimlich die Spannung
bis zur Erwirmung der Katoden der
Empfingerrohren vom Siebkondensator
fernhalten oder sie kiinstlich verringern.
Die Verwendung der Erregerspule als
Drossel bringt zwar manchen Vorteil,
u. a. die Ersparnis der Drossel und die
Verringerung des Gleichstromes, aber
sie hat auch manchen Nachteil. Neben
den Schwierigkeiten, die durch zu hohe
Spannungen am Kondensator auftreten,
ist besonders die Not mit der Ab-
gleichung zwischen Anoden- und Erreger-
strom zu erwdhnen. Stimmen beide
- nicht {iberein, so muf} ein zusitzlicher
Verbraucher eingeschaltet werden, der
diesen Ausgleich vornimmt. Ferner ist

302

die unregelmilige Spannungsverteilung
zu erwihnen, die, wenn auch nur fiir
wenige Sekunden, jedesmal dann auf-
tritt, wenn die Heizfdden der Empféinger-
rohren verschieden lange Anheizzeiten
haben. Und das Ist gar nicht selten der
Fall. Der grofte Verbraucher ist die
Endrohre. Setzt ihr Anodenstrom spéter
als der der anderen ein, so arbeiten diese
mit sehr hohen Spannungen und Stré-
men, bis der Anodenstrom der Endrchre
fiir geniigenden Spannungsabfall in der
Erregerspule sorgt. Nicht alle Rthren
sind so gebaut, daf sie die hohen Kalt-
spannungen ertragen. Kommt noch hin-
zu, dafl der Netztransformator ver-
hiltnisméBig hoch iibersetzt ist, so kann

Abb. 2
{unten)

|

- LU
v T L @ -
+ T T 10mA

die zwischen Katode und Anode bei den
Rohren auftretende Spannung u. U. weit
iiber 500 V betragen.

Die Belastung der Gleichrichterréhre

Uber die Belastbarkeit der Gleichrichter-
rohren geben die Rohrentabellen Aus-
kunft, und zwar sind meist die maxi-
malen Transformatorspannungen und die
hochsten zu entnehmenden Gleichstrome
angegeben. So findet man zuweilen fiir
AZ1 und AZ11 als hbchste Transfor-
matorspannung 2x500 V und als hich-
sten Gleichstrom 100 mA angegeben, und
es wird dann nicht berlicksichtigt, dai3
nicht beide Hochstwerte beansprucht
werden diirfen., Neben diesen beiden
Hichstwerten miifite ein dritter, nimlich
die Gleichstromleistung eingesetzt wer-
den, die bei den angegebenen Ré&hren
30 W betrigt. Sie diirfen also bel
2x500 V nur mit 60 mA, bei 2X400 V
mit 75 mA und bei 2X300 V mit 100 mA
belastet werden. Die entsprechenden
Werte fiir die AZ 12 sind beispielsweise
2x500 V, 120 mA, dann 2xX400 V, 150 mA
und schliefllich 2x300 V und 200 mA,
jedesmal also etwa 60 W, wenn man an-
nimmt, daB die Gleichspannung an-
ndhernd gleich der Transformatorspan-
nung ist. Keinesfaiis aber darf man nun

die Leistung als den allein maBgeben-
den Hochstwert betrachten, denn es
diirfen weder die hichste Transformator-
spannung, noch der maximale Gleich-
strom tiberschritten werden. Bei Zwei-
weg-Gleichrichterréhren geht man ohne-
hin iiber 2X500 V nicht hinaus, weil ja
dann bereits zwischen den beiden Anoden
eine Effektivspannung wvon 1000 V Dbe-
steht, die Spitzenspannunzen also 1400 V
betragen. Diese Spannungen stellen an
die Isolation der Rohre und auch der
Réhrenfassung schon recht beachtliche
Anforderungen. Man becbachtet daher
nicht selten Uberschlige, die dann leicht
zur Zerstdrung der Rohre fiihren kénnen.

Unzuliingliche Siebmittel

In kleineren Einkreisempfingern ver-
zichtet man aus Ersparnisgriinden hiufig
auf eine Drossel und setzt an ihre Stelle
einen einfachen Widerstand. Ein solcher
Widerstand ist meist hoher bemessen
als der Ohmsche Widerstand der Drossel,
damit seine Siebwirkung ausreicht. Die
Folge ist natiirlich ein grierer Span-
nungsabfall bzw. ein griéBerer Span-
nungsbedarf am Gleichrichter oder eine
geringere Anodenspannung, abgesehen
von der mangelhaften Siebung. Es han-
delt sich hier also um einen Ersatz, der
kaum zu vertreten ist. Ein Beispiel fiir
die Unzuldnglichkeit zeigt die Ent-
wicklung des Volksempfingers, der ur-
spriinglich ebenfalls mit einem einfachen
Widerstand ausgeriistet war, den man
spiiter gegen eine Drossel austauschte,
weil man des Brummens {iberdriissig ge-
worden war. Ahnlich liegen die Dinge
bei den Kondensatoren. Kapazititen
unter 4 Mikrofarad diirften wohl kaum
noch vorkommen, obwohl wir in manchen
alten Volksempfingern noch solche von
2 Mikrofarad vorfinden. Im allgemeinen
sollte man mindestens 2x8 Mikrofarad
vorsehen und dafiir sorgen, daff diese
8 Mikrofarad nicht nur auf dem Becher
des Kondensators verzeichnet stehen,
sondern daf} er sie auch im Betriebe be-
hilt, Nasse Elektrolytkondensatoren
sollten daher nur stehend und in ge-
niigender Entfernung stark erwirmter
Teile (Rbéhren) eingebaut werden. Man
messe einmal in mehreren Empfingern
die Kapazititen nach, und man wird er-
staunt sein, welcher Kapazitidtsschwund
oft festzustellen ist.

Die Folgen unzulinglicher Siebmittel
sind die stérenden Netztone, die vom
Hiorer immer recht unangenehm empfun-
den werden. Sie lassen sich, wenn an
den Siebmitteln selbst keine Verbesse-
rung mehr zu erreichen ist, u. U. auch
auf andere Weise herabsetzen. Bei
dynamischen Lautsprechern mit Er-
regerwicklung kann man einige Win-
dungen aufbringen und diese in Reihe
mit der Schwingspule schalten. Dadurch
werden gegenphasige Spannungen glei-
cher Frequenz erzeugt, die die Brumm-
spannungen ausldschen. Voraussetzung
ist natiirlich, daf die zusitzlich aufge-
brachte Wicklung richtig gepolt wird,
denn anderenfalls wiirde eine Ver-
stirkung des Netztones eintreten. Bel
permanent-dynamischen Lautsprechern
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kann man, wenn der Storton die Netz-
frequenz von 50 Hz hat, gegebenenfalls
einen Teil der Heizspannung in den
Schwingspulenkreis legen und auch auf
diese Weise eine Verringerung des Stir-
tones herbeifithren. Solche Kompensa-
tionswicklungen verursachen zwar einen
geringen Lautstirkeverlust, aber dieser
wird gern in Kauf genommen, wenn da-
durch das lidstige Brummen beseitigt
oder vermindert wird.

Ein Notbehelf im Netzteil

Es erfordert in der heutigen Zeit oftmals
Kopfzerbrechen, wie Spannung und Lei-
stung des Gleichrichters mit dem Bedarf
der Empfingerrohre und der Erregerspule
des dynamischen Lautsprechers in Ein-
klang zu bringen sind. Hier und da
kann man wohl durch Hdullerste Aus-
nutzung aller Spannungen einen Weg
finden, der zu einer brauchbaren Ldsung
filhrt. Schwierig ist z. B. der Fall, wenn
ein verhiltnismdBig hoch gespannter
Transformator, der aber nur geringen
Strom liefert, vorhanden ist und nun im
Empféinger eine Endrbhre verwendet
wird, die nicht nur eine hohe Anoden-
spannung, sondern auch eine verhiltnis-
miBig hohe Gittervorspannung benétigt.
Ein Beispiel zeigt, wie man sich u. U.

helfen kann. Der Gleichrichter liefert
60 mA bei 320 V. Der Empfinger
ist mit einer Endrhre AL 2 bestiickt,
die 36 mA Anodenstrom verbraucht
und 25 V Gittervorspannung benétigt.
Ferner ist die Erregerspule des dyna-
mischen Lautsprechers mit 100 V bei
60 mA zu versehen., Es wiirde, wenn
Erregerspannung, Anodenspannung und
Gittervorspannung in Reihe liegen, fiir
die Anodenspannung nur 195 V iibrig-
bleiben. Diese Spannung ist auf 220 V
heraufzusetzen, wenn man eine halb-
automatische Gittervorspannungserzeu-
gung einfiihrt und als Widerstand die
Erregerspule benutzt, die rnun gleich-
zeitig auch die Funktion der Siebdrossel
zu libernehmen hat. Diese liegt dann in
der Minusleitung (Abb. 2). Da ihr Span-
nungsabfall mit 100 V jedoch zu grof
ist, mufl eine Spannungsteilung fiir die
Gittervorspannung mit Hilfe der Wider-
stinde R; und Rs vorgenommen werden,
die mit 150 kOhm bzw. 50 kOhm be-
messen werden konnen. Betrigt der ge-
samte Anodenstrom des Empfingers
50 mA, so ist ein zusitzlicher Ver-
braucher fiir die restlichen 10 mA pa-
rallel zum Siebkondensator einzuschal-
ten. Auf diese Weise werden die Span-
nungen mehrfach ausgenutzt. H.P.

Spartransformatoren

Bei Spar- oder Autotransformatoren
besteht die Sekundidrwicklung aus einem
Teil der Prim#rwicklung oder umge-
kehrt. Primir- und Sekundirkreis sind
direkt miteinander verbunden. Bei Ver-
wendung als Netztransformator darf
daher die Sekundirseite nicht geerdet
werden und die angeschlossenen Geriite
miissen beriihrungsschutzsicher aufge-
baut sein. Der Spartransformator er-
moglichst eine Einsparung von Kupfer
und Eisen, besonders wenn Primér- und
Sekundidrspannung sich nur wenig
unterscheiden. Er eignet sich daher vor
allem zum Ausgleich von Uber- oder
Unterspannungen in Lichtnetzen. Sind
die Spannungen stark verschieden, so
wird weniger Eisen eingespart, jedoch
bleibt der Aufwand immer noch kleiner
als bei getrennten Wicklungen. Zur
Klarstellung dieser Verhiltnisse seien
zwei grundlegende Voraussetzungen des
normalen Transformators wiederholt:
1. Bei gleichem Wickelsinn ist die Span-
nung an der Sekundirwicklung um
180 ° phasenverschoben. D. h. flieBt
nach Abb.1 der Strom i; der Primiir-
wicklung in einem bestimmten Augen-
blick in Pfellrichtung abwirts, so
flielt der Sekundidrstrom i, aufwirts.
2. Unter Vernachldssigung der Verluste
ist die vom Eisenquerschnitt zu iiber-
tragende Leistung gleich der halben
Summe der in beiden Wicklungen auf-
tretenden Leistungen.
N = 0,5. (Primérleistung + Sekundir-
leistung)
N=05"(uy-i; + us-1is).
Es wird absichtlich nicht einfach gesagt,
daB die zu iibertragende Leistung gleich
der Primiir- oder der Sekundirleistung
ist. Dies ist bei getrennten Wicklungen
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zwar selbstverstindlich, aber die an-
gegebene Formel erleichtert die Durch-
rechnung des Spartransformators.

Kupferersparnis

Abb. 2 zeigt die Umwandlung von Abb. 1
in einen Spartransformator. Die Wick-
lung zwischen U und X ist gemeinsam.

Abb. 1 [links). Stromverlauf beim Transformator

mit zwei getr Wickl Abb. 2 (rechts).

Spartransformator zur Sponnungsherabsetzung.

Abb.3 (Mitte), Spartransformator zur Spannungs-
heraufsetzung

In ihr flleRt der Strom stets entgegen-
gesetzt zu i.. Die Stréme heben sich
daher teilweise auf, und dieser Teil der
iip = 12—11

Wicklung wird nur durch den Sparstrom
belastet. Der Drahtquerschnitt kann da-
her dilinner sein, als es den Einzel-
strémen entspricht.

Beispiel: Es sei i; = 6A, iz = 9A. Dann
ist: isp = 8—6 = 3A.

Der Draht der gemeinsamen Wicklung
ist also nur fiir 3A 2zu bemessen: Bei
einer Stromdichte von 3 A/immm? reicht
hierfiir 1 mm? Querschnitt, wihrend bel
getrennten Wicklungen die Priméirwick-
lung fiir 6 A = 2 mm?® und die Sekundir-
wicklung fiir 9 A = 3 mm? zu bemessen
ist. Der gesamte Kupferquerschnitt
wiirde also 5 mm? gegeniiber 1 mm? beim
Spartransformator betragen. Die Kup-
fereinsparung bei dieser Wicklung macht
also 80 9% aus. Fiir die nicht vom Spar-

strom durchflossene Wicklung gelten die
normalen Bemessungsregeln.

Eisenersparnis

Die zu iibertragende Leistung beim Spar-
transformator Abb. 2 setzt sich nach der
aufgestellten Regel ebenfalls aus der
halben Summe der in beiden Wicklungen
auftretenden Leistungen zusammen. Sie
wird Durchgangsleistung Ny, genannt.
Np =0,5 [ug * isp+ (u; — ug) 14]
Np=0,5 [uz (ig —i3) + (us — ug) i4]
Np=0,5[ug-ig— ug iy +uy iy —ug * 1]
ug * ig und ug * iy sind aber nichts ande-
res als die tatsichlich primir und sekun-
dir auftretenden Leistungen N, wie sie
bei einem Transformator mit getrenn-
ten Wicklungen herrschen wiirden. Da-
durch vereinfacht sich der letzte Aus-
druck zu:
Np=N—ug-i

Der Eisenkern kann also gegeniiber der
normalen Leistung verringert werden.
Setzt man fiir

Ug

=13 —,

uy
so ergibt sich nach einigen Umformun-
gen

u;—1u
R, e

Au
e e
g g

Soll der Spartransformator die Span-
nung nach Abb. 3 erhthen, so ergibt sich
dhnlich
Au
Np=N" u;'
u; und uz sind aber in beiden Fillen
immer die grofieren Spannungen, so daB

wir beide Formeln zusammenfassen
konnen zu:
Au
Np=N:.—
Umayx

d. h. die Durchgangsleistung des Trans-
formators ist gleich der Normalleistung
mal einem Faktor, der kleiner als 1 ist.
Es wird also immer Hisen gespart.

1. Beispiel: Ein Lichtnetz hat 0ofter
Unterspannung, 198 V statt 220 V. Die
Spannung soll fiir eine kleine Werkstatt
mit 1000 VA Verbrauch durch einen
Spartransformator wieder heraufgesetzt

werden, Dann ist:
Q%)
Np = 1000 - 230

=100 VA

Der Transformator braucht also nur
einen Eisenkern fiir 100 VA statt fiir
1000 VA zu haben. Es geniigt demnach
fast ein normaler Empfingertransfor-
mator mit entsprechender Wicklung
statt eines Eisenbrockens fiir 1 kVA.
Die Eisenersparnis betridgt 90 %.
2. Beispiel: Ein Geriit fiir 120 V, 300 VA
soll iiber einen Spartransformator an
220 V angeschlossen werden.
DI =12(
Np, = 300 - i
v 220

=136 VA

Die Einsparung betriigt also immer noch
mehr als 50 %. Der gleiche Wert ergibt
sich, wenn diese Leistung mit einem
Spartransformator von 120 V auf 220V
herauftransfermiert werden soll.

Ing. O.Limann
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FUR DEN JUNGEN TECHNIKER

Fi Widerstrndsmepigenit wit direksec Anzeize

Bei der Eichung des Gerdts wird mit
der Spannungseichung begonnen. Zu
diesem Zweck lost man den Widerstand
R;: (rechtes Ende) vom Spannungs-
teiler (Ry) und verbindet dieses Ende
sowie das andere freie Ende des Instru-
ments mit den beiden Klemmen eines
guten Voltmeters. Regelt man die diesem
Voltmeter zugefiihrte Spannung genau
auf 100 V ein, so liegt die gleiche Span-
nung auch am zu eichenden Instrument
A. Stimmt R;» genau, so mufl sich am
Instrument ein Ausschlag von 66,6 Skt.
ergeben, Da bei Hochohmwiderstinden
im allgemeinen gréfiere Toleranzen in
Kauf genonfmen werden miissen, hat
man durch diesen Vergleich mit einem
bekannten Instrument gleichzeitig die
Miglichkeit, Toleranzen des Vorwider-
standes auszugleichen. Die Eichmarke
wird dann bei der sich ergebenden Zei-
gerstellung angebracht.

Der Spannungsteiler Rg R; wird
zweckmiiBig aus Drahtwiderstiinden mit
verschiebbarer Schelle aufgebaut. Simt-
liche Widerstiinde werden vor dem Ein-
bau moglichst genau auf ihren errech-
neten Wert eingestellt.

Die Umschaltung der MeBRbereiche er-
folgt iiber den Umschalter S;, der den
an die MeBbuchsen geschalteten Wider-
stand Ry in Reihe mit dem Instrument,
seinem Zusatz-Widerstand R; (Rus)
und dem jeweiligen Vorwiderstand Ry
(Rs ... Ryy) an die am Spannungsteiler
abgegriffene MeRspannung legt.

Die Eichung der Bereiche wird durch
Anschlufl eines Normalwiderstandes fiir
die Mitte eines jeden Bereichs durch-
gefithrt. Dadurch verteilt sich der Ge-
samtfehler auf heide Hilften der Skala.
Fiir Skalenablesungen in der Ilinken
Hiilfte (Werte iiber 1) wird dabei ein
kleiner Plusfehler, fiir Ablesungen in
der rechten Hilfte (Werte unter 1) ein
kleiner Minusfehler vorhanden sein, der
aber praktisch zu vernachlissigen ist.

Der Abgleich wird mit Bereich 5 be-
gonnen. Bei an die Mefibuchsen ange-
schlossenem  Normalwiderstand von
1 MOhm wird mittels R, die MeB3span-
nung von 100 V genau eingeregelt und
dann durch Veriinderung von Ry genau
halber Skalenausschlag, also Skalenwert
1 der umgeeichten Skala, eingestellt.
AnschlieBend wird Bereich 4 durch An-
schlufl eines Normalwiderstandes von
100 kOhm unter Verdnderung von R,
auf Skalenwert 1 eingeregelt und so
weiter die Bereiche 3, 2 und 1 durch An-
schlufi von Normalwiderstinden wvon
10 kOhm, 1 kOhm und 100 Ohm durch
Verinderung von R; R; und R..

Der praktische Betrieb des Mefgeriits
ist iiberaus einfach. Nach genauer Ein-
regelung der Mefspannung auf die
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Eichmarke E in Stellung ,Priifen” des
Umschalters S, wird bei geschlossenem
Schalter 8; der Priifling an die Mefi-
buchsen Ry angeschaltet. Mit S; wird
ein beliebiger MefRbereich gewiihlt. Eine
Beschiddigung des eingebauten Mel-
instruments durch falsche Bereichwahl
ist in jedem Fall ausgeschlossen, denn
der groftmdogliche Ausschlag bei Kurz-
gchluff der MeBbuchsen ist in jedem
Bereich gerade Vollausschlag. Ergibt
sich fiir den gewiihlten MeBbereich kein
gut ablesbarer Ausschlag zwischen 0,1
und 10, so mufl mit 8, ein anderer Be-
reich gewihlt werden.

Der am Instrument abgelesene Skalen-
wert wird mit einem Faktor multipli-
ziert, der fiir jeden Bereich der Tabelle 4
entnommen werden kann.

Tabelle 4
Haraich : Ry = Skalenwert |
| x
1 l 100 Ohm
2 ' 1 kOhm |
3 10 kOhm
4 100 kOhm
5 | 1 MOhm |

Wird z. B. auf Bereich 3 ein Skalen-
ausschlag von 1,6 abgelesen, so ist der
unbekannte Widerstand 1,6 - 10 kOhm =
16 kOhm.

Bei der Kontrolle des Widerstandsver-

laufs von Potentiometern, der sogen.
,Regelkurve®, kann man sehr einfach
feststellen, ob es sich um ein Potentio-
meter mit linearer oder andersartig ver-
laufender Kennlinie handelt: Nach Wahl
des richtigen MefRbereichs dreht man
das Potentiometer langsam durch. An-
dert sich der abgelesene Widerstands-
wert proportional dem Drehwinkel, so
hat das Potentiometer eine lineare
Regelkurve. Andernfalls kann aus der
Widerstandsinderung auf den Charakter
der Regelkurve geschlossen bzw. kann
die Regelkurve leicht gezeichnet werden.

Als Anzeigeinstrument findet zweck-
miBig ein solches grofien Durchmessers
Verwendung, um eine bequeme und ge-
naue Ablesung auch aus der Entfernung
zu ermdglichen. Bel normalem Einbau
eines {iblichen Instruments liegt auf
der Widerstandsskala dann der grifite
Wert links und der kleinste rechts.
Wenn dieser etwas ungewohnte Verlauf
der Skala storen sollte (beim Schiitzen
von Zwischenwerten der Skala ist dar-
auf besonders zu achten!), dann kann
durch Drehen des Instruments um 180°
(Instrument auf dem Kopf stehend ein-
bauen!) ein den gewohnten Verhilt-
nissen entsprechender Skalenverlauf
erreicht werden.

Eine Allstromausfiihrung des vorstehen-
den Geriits ist nicht zweckmiiBig. Durch
Fortfall des Netztrafos wird dann die
bei obigem Gerit vorhandene gleich-
strommiBige Trennung zwischen Netz
und MeBkreis aufgehoben und es hat
einer der beiden Anschliisse immer
direkte Verbindung mit einem Pol des
Lichtnetzes!
Geriite der vorstehenden Art haben sich
sowohl in der Reparaturwerkstatt als
auch in Priiffeldern’ und Laboratorien
der Industrie seit vielen Jahren bewihrt.
Wilhelm Roth

Widerspenstiger Spulendraht

Die Gitterkreiswicklung der Kurzwellen-
spulen wird meist mit starkem Draht
(0,8 bis 1 mm o) gewickelt. Benutzt man
glatte Spulenzylinder, dann zeigt sich
meist nach dem Wickeln, daf der Draht
nicht straff genug anliegt, daf die Win-
dungen — besonders wenn mit Abstand
gewickelt worden ist — sich leicht ver-
schieben und hierdurch die Induktivitit
der Spule nicht konstant bleibt. Dieser
Mangel kann vermieden werden. Auf
einen zylindrischen Holzkern, dessen
Durchmesser etwas kleiner als derjenige
des Spulenzylinders ist, wickelt man
den Draht (etwa 2 Windungen mehr als
vorgesehen) zundchst moglichst straff
auf. Dann zieht man ihn vom Holzkern
ab und dreht ihn schraubenférmig auf
den eigentlichen Spulenzylinder. Durch
die natiirliche Elastizitit des starken
Drahtes sitzen die Windungen auf dem
Spulenzylinder nunmehr unverriickbar
fest. Abstandswicklungen konnen durch
Zwischenwickeln eines zweiten Drahtes,
der spiiter wieder abgenommen wird,
ebenfalls eingehalten werden. —ner.

Elektrische Einheiten neu festgesetzt
Durch das ,Bureau of Standards”
wurden ab 1. Januar 1948 absolute
Werte der elektrischen Einheiten einge-
fiihrt, die sich von den bisherigen inter-
nationalen Werten wie folgt unter-
scheiden:
1 absolutes Ohm

= 0,999 505 internationale Ohm (U.8S.)
1 absolutes Volt

= 0,999 67 ‘internationale Volt (U.8.)
1 absolutes Ampere

= 1,000 165 internationale Ampere
1 absolutes Coulomb

= 1,000 165 internationale Coulomb
1 absolutes Henry

= 0,999 505 internationale Henry
1 absolutes Farad

= 1,000 495 internationale Farad
1 absolutes Watt

= 0,999 835 internationale Watt
1 absolutes Joule

= 0,999 835 internationale Joule.
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Die Entstehung einer GLUHLAMPE

4. Das Ziehen des Gliihfadens und das Zusammensetzen der Einzelteile

Wir haben voriges Mal gesehen, wie die
Wolframstibe, die gewissermaBen den
Rohstoff bilden, aus dem spiter der
Gliihfaden gezogen wird, nach einem sehr
komplizierten Verfahren zu diinnen, run-
den Stiben gehimmert und ausgewalzt
werden. Diese Bearbeitung hat das

Material so fest gemacht, da es nun-
mehr bis auf den verlangten Durch-

messer ausgezogen werden kann. Der
Durchschnitt des Gliihfadens betrigt
ndmlich nicht mehr als %4, mm, er ist
also erheblich diinner als ein Menschen-
haar, und daher fast unsichtbar.

Um diese ,,Stéirke" des Gliihfadens zu er-
reichen, wird er unter fortwihrender
Erhitzung gezogen, wobei der urspriing-
liche Wolframstab immer linger und
diinner wird. Bei diesem Verfahren pas-
siert der Faden nacheinander eine An-
zahl sogenannter ,Ziehsteine”, die mit
konischen, d. h. kegelférmigen Offnun-
gen (Abb.1), die sich immer mehr ver-
engen, versehen sind, und endlich eine
Reihe Diamanten, in welche in einer be.
sonderen Abteilung der Fabrik, in der
Diamantbohrerei, unter dem Mikroskop
feine Kaniile gebohrt sind.

In der Tat diirfte es fiir manchen
interessant sein zu erfahren, daf der
Diamant, der uns eigentlich nur als
Schmuckstiick bekannt ist, als sogenann-
ter Industriediamant bei der Entstehung
der Gliihlampe eine sehr wichtige Rolle
spielt. In der Diamantbohrerei bohren
tlichtige Fachleute mit feinen, schnell-
drehenden Stahlnadeln spitz zulaufende,
kleine Offnungen in die Diamanten. Mit
einer Geschwindigkeit von 8000 Umdre-
hungen in der Minute dringt die Stahl-
nadel durch den hiértesten Stoff, den es
gibt., Uber ihr Mikroskop gebeugt ver-
folgen die Diamantarbeiter aufmerksam
den Kampf zwischen Geschwindigkeit
und Hiirte.

Die kleinen Rollen Wolframfiden werden
nunmehr zur Wendelabteilung {iberfiihrt,
wo der Faden in komplizierten Maschinen
unter stidndiger, mit Hilfe von Mikro-
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-Glithlampenmaschinen zusammen,

skopen ausgefiihrter Kontrolle zu Spira-
len, ja sogar zu doppelten Spiralen ge-
wunden wird. Diese Wendelmaschinen
arbeiten mit der groBen Geschwindigkeit
von 3000—6000 Umdrehungen in der
Minute und wickeln die Spiralen mit
absoluter Gleichm#Bigkeit rund um einen
Kern oder ,Dorn“ aus Molybdén. Spiiter
wird dieser Kern auf chemischem Wege

Abb. 1. Der Wolfram-
faden wird durch eine
Gasflamme zum Rot-
glihen gebracht, mit
Graphit  eingerieben
und durch die Uff-
nung des Industrie-
Diamanten gezogen

Abb. 2. A ein Menschenhaar,
Spiralfaden
Glihfaden in richtigem GréBenverhaltnis

B ein einzelner
und C ein doppelt gewendelter

entfernt, so da schlieBlich nur die Wolf-
ramspirale {ibrig bleibt (Abb. 2).

Alle Einzelteile kommen nun bel den
um
durch diese, wahre Wunder der Technik,
vollkommen selbsttitig zu einer wvoll-
stindigen, gebrauchsfertigen Gliihlampe
zusammengesetzt zu werden.

Diese Gliihlampenautomaten (Abb. 3)
sind duBerst schwer zu beschreiben. Es
setzt stets wieder in Erstaunen, zu Be-
ginn des Verfahrens als erste Bearbeitung
ein Paar Glasréhren sich mit den Strom-
zufuhrfiden vereinigen, und alsdann,
neben der Maschine fortschreitend, die
iibrigen Einzelteile hinzutreten und mit
mathematischer Genauigkeit an ihre
Stelle montiert werden zu sehen, bis end-
lich an der anderen Seite der Maschine
die fertige Lampe, mit Hiilse und Stem-
pel versehen, erscheint, um noch der
erforderlichen Kontrolle unterworfen zu
werden.

Auffallend ist, welche grofie Rolle die
Gasflamme beim Arbeiten einer solchen
Gliihlampenmaschine spielt. Sie erhitzt,
schmilzt ab, biegt, bohrt Offnungen,
schweillt aneinander, alles, wie es ge-
wiinscht wird.

Im ersten Teil der Maschine wird das
aus Glas bestehende Innere der Lampe
fertiggestellt und werden die Strom-
zufuhrfiden angebrachtund eingeschmol-
zen. Ein Transportband bringt das
Innere der Lampe zum zweiten Teil der
Maschine.

Hier wird der Kranz von Aufhinge-
hikchen fiir den Gliihfaden angebracht
und der Faden darin befestigt. Nun ist
das Innere der Lampe fertig. In dem
nidchsten Teil wird der Glaskolben dar-
liber gestiilpt und damit verschmolzen,
wonach die Lampe durch das Pump-
rohrchen leergepumpt und mit der Gas-
mischung gefiillt wird. Schlieflich wird
der Kolben zugeschmolzen und der
Sockel aufgesetzt und festgekittet. Ein
solcher Gliihlampenautomat kann 1000
bis 1200 Lampen in der Stunde fix und
fertig abliefern. Es folgen noch eine
Reihe eingehender Kontrollen. Man 148t
die Lampe bei einer htheren Spannung
als die, fiir welche sie gemacht ist, probe-
brennen; auch der Lichtstrom der Lampe
wird gemessen. AuBerdem wird die

Abb. 3. Die Gluhlampenmusmme in der das Innere rrnf dem Ko1ben verbunden wird. YergroBerte Auf-

nahme: Rechts die Lampe, wie sie aus der

Glohlamp ischine k In
Réhrchen ist abgeschmolzen und die Lampe luftieer gepumpt.

der Mitte:
dle fertige Glihlompe

das

Links:
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Lampe in ein hochfrequentes elektrisches
Feld gebracht; die dabei entstehende
Lichterscheinung ermdglicht SchluB-
folgerungen iiber den Grad des Vakuums
oder den Zustand der Gasfiillung, Weiter
werden tiglich eine Anzahl Exemplare
aus der gewdhnlichen Produktion heraus-
genommen, die in sogenannte Brenn-
rahmen gebracht u, a. im Lampenturm
auf ihre Lebensdauer gepriift werden.

Es verdient noch erwidhnt zu werden,
dafl der gesamte FabrikationsprozeB von
Anfang bis zu Ende und Schritt fiir
Schritt genau iiberwacht und kontrolliert
wird. So wird das Material fiir den Gliih-
faden nicht weniger als etwa vierzig
Analysen unterworfen, bevor es fiir die
Fabrikation freigegeben wird. Die Gliih-
spiralen werden mikroskopisch unter-
sucht. In den sogenannten Strommaschi-
nen findet auch eine Priifung der mecha-
nischen Stiirke statt.

Elektroakusiilkk + Melligeriite
Einzelteile fiir In- und Ausland
(Fortsetzung von Seite 291)

Stahlréhren- und amerikanische Fassun-
gen werden in Kiirze herauskommen.
AuBlerdem sah man die bekannten
Draloperm-Spulenkérper und die Sine-
pert-Leitungen.

Telefunken,

Berlin, Hannover, Ulm, Dachau
Die Abteilung Elektroakustik stellte den
weiterentwickelten  und lieferbaren
Saphir-Tonabnehmer TO 1002 aus, der
weitgehend seinem Vorldufer TO 1001
entspricht. Der 25-Watt-Kraftverstirker
Ela V 25/0210 ist bestiickt mit der neuen

klirrfreien HF-Réhre EF12k sowie
2xXEF 12, 2xEL12 und 1XAZ12. Der
Schallringlautsprecher Bla L0710 fiir
30 Watt Sprechleistung enthiilt 6 Stiick
perm. dyn. Systeme zu je 6 Watt Be-
lastbarkeit. Die Rohrenwerke in Berlin
und Ulm liefern bereits wieder 80 ver-
schiedene Typen, darunter einige Spezial-
rohren fiir Sende- und Mef3zwecke, z. B.
eine Dosimeterrdhre und eine Ionisations-
MeBrihre. Neu sind zwel Rohren fiir
einen 75-Watt-Kraftverstirker: EL 151
mit 6,3 V/1,9 A Heizung, Ua=Usg=450V;
bei Ugl=—26V stellt sich Ia=120 mA
ein. EZ 150 ist die dazugehorige Gleich-
richterréhre, deren Heizdaten mit 6,3 V/
3 A angegeben werden. Sie leistet bel
2% 400 V Trafospannung 600 mA und bei
2X600 V Trafospannung 410 mA.

Wuton-Werke, Miinchen

Der elektrische Plattenspieler mit ein-
gebautem Verstirker und Lautsprecher
in Kofferform diirfte ein gutes Export-
modell darstellen, wenn der geforderte
Dollarpreis von 68.— erzielt werden
kann. Die Rohrenbestiickung ist AF 7,
AL 4, AZ 11.
Ein neues Kondensatormikrofon mit
nierenformiger Aufnahmecharakteristik
bildet fiir das Auge ein gefilliges Bild.
Man erhidlt eine Stromgquelle dazu, ent-
weder mit Batterien — in diesem Fall
ist je eine amerikanische Kleinstrdhre
1T4 im Mikrofon und Verstidrker ein-
gebaut — oder aber fiir Netzanschluf,
dann ist die Bestiickung mit zwei Rim-
lockréhren UF 41 vorgesehen, deren Be-
schaffung nach Angabe der Firma auf
dem Importweg mdoglich ist.

Karl Tetzner

BRIEFKASTEN

Einscndungen fiir den technischen
Auskunftsdienst bitten wir kurz zu
fassen. Die Beantwortungen erfolgen
kostenlos. Es ist jedoch unbedingt ein
frankierter Briefumschlag beizufligen.
An dieser Stelle werden nur allgemein
interessierende Anfragen behandelt.

Wolfgang Leistner, Sebnitz/Sa.

Ich mdchte mir einen Ausgangstransformator
fiir die RL 12 P 35 wickeln. Die Schwingspule
des dyn. Lautsprechers hal einen Gleichstrom-
widerstand von 5. Es soll ein Mantelkern
mit den gezeichneten Abmessungen verwendet
werden. Kénnen Sie mir die Wickeldalen da-
fiir angeben?

Als Betriebswerte fiir die RL 12 F 36 kinnen
etwa folgende Daten in Ansatz gebracht wer-
den: R, =5 k2, N; =12 W. I, =80 mA. Es
wird zunifichst die durch den Transformator
zu fibertragende Spannung ermittelt:

Up= V'N;-"Ra_ = ]/12 5000 = 245 Volt.
Der mindestens erforderliche Eisenquerschnitt
fiilr eine Sprechleistung von ca. 12 Watt bei

einer magnetischen KraftfluBdichte von B
= 6000 GauB betrigt:
Q=2 )N, =2 [i2=69cm.

Das gegebene Blechpaket hat einen Eisen-
querschnitt von 8,3 ecm? und kann somit ver-
wendet werden. Flr eine untere Grenz-
frequenz von 50 Hz und die genannte Kraft-
fluBdichte ergibt sich die primire Windungs-
zahl zu:

Up s0-245

“':- = §0 Q -, -

Das Ubersetzungsverhiltnis i wird mit dem

= 2360 Wdg.
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erforderlichen Auflenwiderstand R, und dem
gegebenen Lautsprecherwiderstand Rjp, be-
stimmt. Dabei ist zu beachten, daB der
Wechselstromwiderstand der Schwingspule
bei einer Frequenz von 800 Hz etwa 1,25mal
griBer ist als der Gleichstromwiderstand.

s Ry, 1/ s000
Ry, 1,25 5.1,25

Hiermit erhdlt man die sekundire Windungs-
zahl zu:

= 28,3,

W
ng__p. = _!330,.,34\!“"
i 28,3

Bei einer Stromdichte von 1,6 Amp/mms er-
gibt sich die notwendige Drahtstiirke der
Primlrwicklung:

D, = 0,03 VI.' =003 }/30 = 0,27 mm.
Die Drahtstéirke der Sekundiirwicklung ist:
Dy =008 [ T, = 0,03 |/283- 80 = 1,4 mm,

Es muBl dann noch festgestellt werden, ob
der Wickelraum des gegebenen Eisenpaketes

3emm_]
ausreicht. Fiir die praktischcen Miglichkeiten
wird man zweckmiiBig die primiire Draht-
stiéirke auf den niichst gebriuchlichen oder
verfligharen Wert aufrunden und die der
SBekundiirseite abrunden. Hinweise, wie der
notwendige Wickelraum errechnet wird, sind
an dieser Stelle in Heft 4/48 gegeben worden.

LEXIKON |

Gegenkopplung

=

Wird die Ausgangsenergie eines Ver-

stirkers teilweise dem Verstirkerein-
gang wieder zugefiihrt, so bezeichnet
man dies als Riickkopplung. Das Ver-
hiiltnis der am Verstdrkerausgang ent-
nommenen Teilspannung zur Ausgangs-
gesamtspannung gibt dabei den Grad
der Riickkopplung an. Je nach der
Phasenlage der Riickkopplungsspannung
kann die Verstirkung grofler oder klei-
ner werden. Im ersten Falle spricht
man von Mitkopplung (oder positiver
Riickkopplung), im zweiten Falle von
Gegenkopplung (oder negativer Riick-
kopplung). Gegenkopplung wird in der
Hochfrequenztechnik zur Verbesserung
des Klirrfaktors, zur Beeinflussung der
Frequenzkurve von Verstirkern, zum
Aufbau trennscharfer Niederfrequenz-
filter, zur selbsttiitigen Lautstirkerege:
lung u. a. m. angewendet.

Lumineszenz

Jede Art von Leuchten eines Korpers,
das nicht mit Wﬁrmestrhh!ung‘ ver-
kniipft ist, nennt man Lumineszenz. Der
Vorgang des Lumineszierens spielt sich
in der Elektronenhiille eines Atoms
oder Molekiils ab. Dazu muB ein Elek-
tron durch Anregung (Energiezufuhr)
auf eine hdhere Quantenbahn gehoben
werden, von der es dann unter Freiwer-
den eines Lichtquants wieder in die ur-
spriingliche Bahn zuriickfdllt. Je nach
Art der Anregung spricht man von
Fotolumineszenz (Anregung durch Licht-
einstrahlung), Katodolumineszenz (An-
regung durch Elektronenstrahlen), Tri-
bolumineszenz (durch Reiben oder Zer-
brechen von Kristallen hervorgerufen),
Thermolumineszenz (durch Erwirmung
ausgelost), Kristallolumineszenz (beim
Auskristallisieren auftretend) und Che-
milumineszenz (bei chemischen Reaktio-
nen auftretend).

Die wichtigsten anorganischen Stoffe,
bei demen Lumineszenz auftritt, sind:
Zink- und Zinkkadmiumsulfide, Sulfid-
phosphore, verschiedene Silikate sowie
Wolframate und Molybdate der Erdalka-
lien. In der Funktechnik spielen Iumi-
neszierende Stoffe (Katodolumineszenz)
eine Rolle bei Elektronenstrahlréhren.

Fluoreszenz

Diejenige Form der Lumineszenz, die
nach der Anregung mit einer gewissen
Verzdgerung abklingt (nach einem Ex-
ponentialgesetz mit temperaturunab-
hiingigem Exponenten), wird als Fluo-
reszenz bezeichnet. Obwohl die Abkling-
dauer meist nur sehr kurz ist, sind fluo-
reszierende Stoffe fiir Bildréhren beim
Fernsehen weniger brauchbar, weil hier
jedes Nachleuchten unerwiinscht ist.

Phosphoreszenz
Bei gewissen Phosphorverbindungen
kommt nach Anregung durch Lichtein-
strahlung ein Phosphoreszenz genann-
tes, einfrierbares Nachleuchten zustandé.
Bedeutung fiir die Funktechnik kommt
dieser Art von Lumineszenz nicht zu.
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[ﬁ Zeitschriftendienst

Xenon-Hochdrucklampen

Elektrische Entladungen in Edelgasen zeigen
neben dem Linienspektrum ein verhiltnis-
mifBig intensives Kontinuum. Der hohe An-
teil der kontinuierlichen Strahlung ist dadurch
zu erkliren, daf die fiir das Kontinuum ver-
antwortliche Ionisierungsspannung nur wenig
oberhalb der dicht beieinanderliegenden Term-
anregungsspannungen liegt. Wihrend die
Intensitiit der Linienstrahlung bei wachsender
Stromstirke der Entladung nahezu unver-
fndert bleibt, nimmt die Kontinuumsstrahlung
rasch mit der Stromstiirke zu. Neben Tempe-
ratureffekten wird in Hochdruckentladungen
griferer Stromstirken offenbar auch eine
Verminderung der wirksamen Ionisierungs-
spannung bemerkbar, die durch eine erheb-
liche Verbreiterung der eng nebeneinander-
liegenden Terme infolge der hohen Atom- und
Ionendichten verursacht wird.

Von den Edelgasen hat Xenon den griiBten
Anteil an Kontinuumsstrahlung, der bei hohen
SBtromstiirken recht betriichtlich ist, so daB
Xenon-Hochdrucklampen sehr wirksame Licht-
quellen filir Kontinuumsstrahlung darstellen,
Es wurden zwei Entladungslampen mit Xenon-
filllung von etwa 40 at Druck in Quarzkolben

A}ade
Xenon-Hochdrucklampe fiir 30 A.

katode ’
Abb. 1.

gebaut und deren Strahlung niher unter-
sucht.*)

*) Paul Schulz, Eine Strahlungsquelle fiir
kontinuierliche Strahlung hoher Strahldichte,
Zeitschrift fiir Naturforschung, Band 2a, Ok-
tober 1947, Seite 583.

Die kleinere Lampe konnte mit einer hichst-
zulidssigen Stromstiirke von 8 Ampere, die
grifere, deren Aufbau in groBen Zilgen aus
Abb. 1 hervorgeht, mit einer solchen von
30 Ampere betrieben werden. Der Abstand
der gewendelten Katode von der massiven
Wolfram-Anode betriigt bei der kleinen Lampe
3 mm, bei der griBeren 4 mm; nimmt man

-

infensital

eine Bogenbreite von 1 mm bzw. 2 mm an,
s0 ergeben sich Leuchtflichen von 2 mm2 und
8 mm2, Die Lampen werden mit Hilfe einer
Ziindelektrode geziindet, auf die man einen
kurzen Spannungsstof, etwa mit einem In-
duktor, gibt; die Brennspannung der Lampen
betridgt 30 Volt.

Die Strahlung die- ] T
ser Xenon-Lampen "‘\J‘

kommt dem Tages- s

licht sehr nahe, y

wie ein Vergleich

mit der Sonnen- L \“‘&A
strahlung in Abb. 2 |

zeigt, Das inten- | i
sive Kontinuum er- 7 65 10 15 20
streckt sich {iber s
das ganze sichtbare Abb. 2. Strahlungsspek-
Gebiet und reicht trum der Xenon-Hoch-
im Ultraviolett bis  drucklampe (ausgezogen)
zur Grenze der und der Sonne (gestrich.)
Quarzabsorption, le-
diglich im Ultrarot zwischen 0,8 und 1,0 u
tritt eine sehr starke Linienemission aus
dem Kontinuum hervor. Bei der kleineren
Lampe wurde im sichtbaren Gebiet eine Aus-
beute von 3 HE/Watt und eine Leuchtdichte
von 10000 Sb, bei der griBeren eine Aus-
beute von 3,3 HK/Watt und eine Leuchtdichte
von 23 000 Sb gemessen.
Die Xenon-Hochdrucklampe liefert im TUltra-
violett und im sichtbarenr Gebiet eine fast
reine Kontinuumsstrahlung. Obwohl im Sicht-
baren die Ausbeute etwas hinter der Queck-
silber-Hochdrucklampe zuriickbleibt, ist die
Xenon-Entladung wegen ihres weifien, tages-
lichtihnlichen Lichtes sicher in vielen Fillen
vorzuziehen. Wegen der hohen Leuchtdichte
wird die Xenon-Hochdrucklampe auch als
Projektionslichtquelle vorgeschlagen. Weitere

Anwendungsmdoglichkeiten ergeben sich aus
der sonnenihnlichen Strahlung mit einem
intensiven Kontinuum im TUltraviolett, worin
die Xenon-Lampe alle anderen Lichtquellen
an Ausbeute und Strahlungsdichte iibertrifft;
es wird hier in erster Linie an Bestrahlungen
und fotochemische Reaktionen gedacht.

Das Kurzwellenecho

FUNK UND TON, Monatsschrift fiir Hoch-
frequenztechnik und Elektroakustik, bringtin
Heft 5/48 folgende Beitrige:

Als Mitteilung aus dem Laboratorium der
Atlas-Werke A.G. in Bremen veridffentlicht
Dr, H. Thiede einen ,Beitrag f{iber die Er-
zeugung zweier phasenverschiedener Span-
nungen®, Darin werden die Bedingungen ge-
zeigt, unter denen aus zwei amplitudenver-
schiedenen konphasen Spannungen sgolche von
gleicher Amplitude, aber verschiedener Phase
erzeugt werden konnen. Dr. Lieselotte Rein-
beck berichtet aus dem Max-Planck-Institut
iiber ,,Spektroskopische Untersuchungen {iber
die Wechselwirkung zwischen der Oberfliche
einer Kupferkatode und Wasserstoff. Die
Verfasserin zeigt, daB sich bei Glimmentla-
dungen Oberflichenprozesse an Metallen be-
obachten lassen.

Die Arbeit von Dipl.-Ing. H. Kanberg , Ano-
denstrom, Klirrfaktor und Stromaussteuerung
einer Elektronenrtshre mit nichtlinearer
Kennlinia im A-, B- und C-Betrieb” wird ab-
geschlossen. Der Bericht {iber ,,Das Kurz-
wellenecho® in FUNK UND TON Nr. 2/48
wird durch Ergebnisse von TUntersuchungen
an Signalen niherer KW-Sender, an zerkliifte-
ten Signalen und anderen ionosphirischen
Phinomenen fortgesetzt. Daten und Kenn-
linien mneuer Hivac-Miniaturréhren zeigt
0. P. Herrnkind.

Die wertvolle Zeitschriftenschau enthilt aus-
fithrliche -Referate aus ,Wireless Engineer®,
JReview of Scientific Instruments®, ,Electro-
nics”, ,Electronic Engineering” u.a.m, Die
beigefiigten FUNK UND TON-Tabellen ent-
halten Angaben iber Stromrichter.

YT
KONDENSRTORER,

p.H, - BERLI

S
LUDWIG BAUGATZ - KONDEN;

ORALOUD

)
*,
el

Seitenkontakt-Rdhrenfassung
8 polig aus Frequenta '

wieder lieferbar.

Zweipunktbefestigung nach DIN 1564.
Hoher Isolationswert, verlustarm durch
Sonderkeramik nach DIN 40685 Grup-
pe Il B 2. Gute Kontaktgabe durch
hochwertige Metallfedern; auf Wunsch
versilbert.

STEATIT - MAGNESIA
AKTIENGESELLSCHAFT

WERK BERGHAUSEN (BEZ.K&LN)
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FElektrisch leitender Gummi

Zu dem Zeitschriftenreferat in Heft 21 S.25
der FUNK-TECHNIK wird uns geschrieben:
Es ist hier wie mit den meisten aus Amerika
und England kommenden neuen Dingen. Wir
haben sie in Deutschland bereits vor Jahren
entwickelt, aber es fehlte den deutschen ver-
antwortlichen Leuten meistens die Erkenntnis
und der Wagemut, derartige Neuheiten auf
den Markt zu bringen. Gleichzeitig hat die
seit 19383 in Deutschland {ibliche Geheimnis-
krédmerei in technischen Dingen dazu gefilhrt,
daB der technisch interesgsierte Leser von
Fachzeitschriften iiber den tatsfichlichen Stand
der Entwicklung meistens nur ilber auslidn-
dische. Literaturstellen informiert wurde,
Bereits im Jahre 1939 habe ich im Entwick-
lungslabor der Firma Hagenuk, Kiel, bei der
Suche nach neuen Wegen auf dem Gebiete
der Kohlemikrofone Gummi elektrisch lei-
tend gemacht. Gummifolien wurden mit
Grafit iliberzogen. Beim Einbringen in ein
Schallfeld verdndert entsprechend den Schall-
schwingungen die Grafitschicht ihren Wider-
standswert. Die Widerstandsschwankungen
werden auf dem iiblichén Wege in elektrische
Schwingungen umgewandelt. Es lassen sich
auf diesemm Wege Kohlemikrofone bauen, die
vollig lagenunabhingig, irequenzmifiig den
Kondensatormikrofonen nahekommen. Der-
artige Mikrofone kiénnen genau wie Konden-
satormikrofone beliebig richtungsempfindlich
aufgebaut werden. Der einzige Nachteil
gegenliber Kondensatormikrofonen liegt in
dem hiheren Rauschpegel, Ich nehme aber
an, daB auch hier noch Wege offen sind, um
durch entsprechende Feinkdrnigkeit des Wider-
standsmaterials glinstige Ergebnisse zu zeiti-
gen. Das gleiche Prinzip habe ich verwandt,
um einen Tonabnehmer zu bauen; die Nach-
ieile gegeniiber den bisher bekannten waren

hauptsichlich seine geringe Empfindlichkeit
und die Notwendigkeit einer Speisequelle,
Die Erhéhung der Empfindlichkeit bedeutet
leider bei derartigen Konstruktionen immer
weniger, aber hiher belastete Widerstands-
punkte und dementsprechend héheren Rausch-
pegel und schlechtere Frequenzcharakteristik
und als wesentlichsten Punkt schnellere
Alterung des Gummis (oder plastischen Kunst-
stoffs). Ich habe auch seinerzeit bei der
Firma Gummiwerke Wetzel in Hildesheim die
Entwicklung eines Gummis mit leitendem
Fillmaterial in die Wege geleitet, um die
oben angedeutete Entwicklung von Kohle-
mikrofonen und Tonabnehmern fertigungs-
miiBig zu vereinfachen. Leider sind infolge
des Krieges weitere Arbeiten auf diesem Ge-
biet liegengeblieben.

Lothar Sengewitz, VDE, Kiel
Verbesserte Radargeriite fiir die Seefahrt
Unter dem Namen ,Radiolocator" werden
jetzt von der Marconi’'s Wireless Telegraph
Co. fiir den allgemeinen Bedarf der Handels-
schiffahrt Radargeriite serienmiBig herge-
stellt, die einfacher und billiger als die frithe-
ren Gerdite dieser Art sind und eine schnelle und
umfassende Ausriistung der Handelsschiffe
mit FunkmefBgeriten erleichtern diirften.
Sender und Antenne sind zu einer Einheit
zusammengebaut, der Empfinger ist -mit
einem Mehrfachkabel mit der Antenne ver-
bunden. An den Empfinger kinnen gleich-
zeitig vier Bildrohren angeschlossen werden,
so daf sich das abgetastete Bild der Schiffs-
umgebung an vier Stellen des Schiffes gleich-
zeitig beobachten liBt. Das Gerit arbeitet mit
einer Frequenz zwischen 9425 und 9526 MHz
(2,18... 3,15 cm). Die Antenne, die einen
Abtaststrahl mit einer Breite won 2° aus-
sendet, rotiert mit einer Geschwindigkeit von
30 Umdrehungen in der Minute,

Die Reichweite des ,Radiolocator* ist gleich
der optischen Sichtweite, und der auf dem
Bildschirm sichtbare abgetastete Umkreis des
Schiffes kann auf 1, 3, 10 und 30 Seemeilen
umgeschaltet werden. Kleine Fischerboote
werden schon in einer Entfernung von 10 km,
kleine Bojen in einem Abstand von 1,6 km
sichtbar. In diesemm Zusammenhang wird vor-
geschlagen, alle Bojen mit Reflektoren flir
Zentimeterwellen auszuriisten, damit sie auf
dem Bildschirm leichter sichtbar sind. Die
Entfernungen der abgetasteten Gegenstiinde
von dem Schiff werden mit einer Genauigkeit
von einem Prozent wvon dem Bildschirm
wiedergegeben. er Zentralfleck des Bild-
schirmes ist so klein, daB die abgebildeten
Gegenstidnde bis 2vf eine Annidherung auf
50 m an das Schiff verfolgt werden kinnen.
Der gesamte Leistungsverbrauch der Anlage
bleibt unter 5 kW.

(Wireless Engineer, Mai 1948.)

ENACHRICHTEN

Wichtige Mitteilung fiir unsere Post-
abonnenten in der Ostzone

Nach éiner Anordnung der Hauptverwaltung
flir Post- und Fernmeldewesen Berlin wird
in der Ostzone das Postbezugsgeld
fiir westlich lizenzierte Verlagserscheinungen
durch die Brieftriger nicht mehr einge-
zogen, Wir werden daher sobald wie moglich
bekanntgeben, auf welchem Wege die tUber-
weisung des Abonnementsgeldes am besten
vorgenommen werden kann, bitten aber

dringend, UUberweisungen auf
unser Bank- oder Postscheck-
konto erst nach besonderer

Aufforderung vorzunehmen.

FUNK-TECHNIK erscheint mit Genehmigung der franzisischen Militiirregierung. Monatlich 2 Hefte, Verlag: Wedding-Verlag G.m. b, H.,,
Berlin N 65, Miillerstr. la. Chefredakteur: Curt Rint. Bezugspreis vierteljihrlich RM 12,— Bei Postbezug RM 12,30 (einschl. 27 Pf.
Postgebilhren) zuziiglich 24 Pf. Bestellgeld. Die Abonnementsgehiihren werden innerhalb GroS-Berlins durch die Filialboten der Druckerei-
und Vertriebsgesellschaft m. b. H. monatlich kassiert. Bestellun gen beim Verlag, bei der Druckerei- und Vertriebsgesellschaft m, b. H.,
Vertriebsabteilung der FUNK-TECHNIK, Berlin W8, und deren Filialen in allen Stadtteilen Berlins, Anzeigenverwaltung: Berliner Werbe

Dienst, Berlin W 8, Taubenstr. 48/49, Telefon: 4251 81, Der Nachdruck einzelner

noi

Druck: Druckhaus Tem

?’ei::::ige ist nur mit Genehmigung des Verlages gestattet.

e ey,

G.m. b. H.
BERLIN-STEGLITZ

Drehkondensatoren qun

Type LE 520 Kapazitdt 8—550 pF

Der ,,Radiolux'* Luftdrehkondensator hat wellengerade Kapazitdtskurve. Das
Rotor- und Statorpaket ist in einer SpritzguBwanne mit Calitplatten gelagert.
Der Drehko zeichnet sich durch konstante Kapazitdiseinstellung aus. Die Achse
kann zwischen den Ldngen von 24 bis 47 mm (gerechnet von der Wand der
Wanne) verstellt werden. Dreilochbefestigung mit genormten Absténden wie

VE-Kondensatoren

Lieferung erfolgt bei Materialhilfe

Alu-Blech 6,6 mm

Bronzeblech, 1,5 und 2 mm, Messingblech, Reinaltaluminium, Rshren

SUPER PK 8

FRIEDRICH A.KUHN

MESSGERKTE{UND SPULENBAU

MUNCHEN 8

AUSSERE WIENER STRASSE 149
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PERMAX-APPARATEBAU

INHABER JOSEF HOFFMANN

gagﬂ'éafian.rpzageamm

PERM. DYNAM. LAUTSPRECHER
ELEKTRO-DYNAM. LAUTSPRECHER
SKALENANTRIEBE
SPULENSATZE
UND ABSTIMMGERATE

MONCHEN 13 (MILBERTSHOFEN), MOOSACHERSTRASSE 23 - TEL. 34753

ING.KLAUS HAASE & Co.
BAD SALZUFLEN

Wir liefern:

D.K.E. Prefsioff - Gehiiuse

fir Reparalur und Neubau und bitten Sonderangebo! anzufordern
Versandvorschlag erwiinscht

Nach Méglichkeit Teilkompensation in Drehkos, Spulensdizen,
Potentiometern, R&hren oder anderen hochwertigen Rundfunkieilen

MUFAG GroBhandels - Gesellschaft m. b. H.
HANMNOVER, Bideker StraBe 5

Wir liefern:

Hochbelasthare Widerstande

in allen gebriuchlichen GréBen fir die Rundfunkindustrie und
Werkstatt kurziristig. Durch horizontale Lage hervorragende
Kiihlung. Mit Befestigungsschellen

ALFRED BAUER

ELEETRISCHE GERATE-SONNEBERG -SCHALLERAUSTR. 2

-

Vollnelzgerat

wROWEITON“ Ges. flir Elektroakustik m.b. N,
BERLIN-ZEHLENDORF - WALTRAUDSTRASSE 33 - TELEFON: 762793

RShren EF 14, Becherkondensatoren bis 4 uF etc.
gesucht

Der Bandfilter-Zweikreiser
Der trennscharfe Empfiinger fiir den Selbstbau und filr kleine Serien

HOCHMFEEQUENTIINGENIRVE

(14b) WEINGARTEN /WURTT.
Spulensitze durch den Fachhandel

' Radio-Gitd

FABRIK FUR (EXPORT)-RUNDFUNKGERATE
UND RGM-DIEBSTAHL-ALARMAPPARATE

MUNCHEN 25 . JOSEF-NAUS-STRASSE 1.3
Telefon: (Sa.-Nr.,) 71327

KAHNT & RIEDE

Herstellung elektrischer Mel gerdte
(15b) GERAITHUR.

Erfmst-Thalmann-Str. 3
Fernruf 1831

ADOLF GOMMEL NACHF.
Radiar, EloktvaGoafhandiung

STUTTGART - S, DORNHALDENSTRASSE 6
Fernruf 77129

HACEFUNK

HOCHFREQUENZ-BAUTEILE
VERTRETUNG UND AUSLIEFERUNGSLAGER:

HANS GEILEN KZAR TS on cer Geraer i)

S - Bahn: Lichterfelde Ost . Telefon: 762003

ALTESTE SPEZIALFABRIK FUR RADIO-EINZELTEILE

ALTESTE SPEZIALFABRIK FUR RADIO-EINZELTEILE

n\_/paa‘ wie var
Jiie iecieo' CM:"‘

LAUTSPRECHER

REPARATU R : Lautsprecher-Chassis aller Fabrikate
NEUFERTIGUNG : Freischwinger- Chassis in

beschrianktem Umfange

Elektro-Akustische Gerdte
W. NEITZEL

Berlin W35, KurfirstenstraBe 14 . Telefon: 912417
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KLEMMLEISTE

vollkommen aus Isclierstoff, d.h.

ohne Metaliteile

vniversell verwendbar fir den

Elektro- Installateur

vnd fUr die gesamte

Radiobranche

Alleinvertrieb:

Elektre- und Radio-GroBhandiung

Friedrich Wilhelm Liebig
G. m. b, H.

Mitgl. der E. R. M. Berlin
Berlin- Meukélin, Thiiringer Str. 17

ANKAUF ALLER RESTPOSTEN IN:

Rihren - Drihten - Widerstinden
Kondensatoren - samtl. Rohmaterial usw.

HORN UND MITTELDORFF KG

TELEFON
975389

NUSSBAUMA

MITGLIED
a DER ERM

Permadyn-

Lautsprecher-Chassis, 2 u. 4 Wall,
mit Univers. - Ausgangstrafo, bei
Malerialhilfe kurzfristig lieferbar
Neuzeitl. Rundfunk - Bauteile
Elektrogerite

Auslieferung in alle Zonen
Bedarfsliste einsenden

LINDERT, Rundfunk- u. Elektro - Handel,
Berlin - Steglitz, Poschingerstrafie 10

Fiir jede Radio- Werkstaii

unentbehriich

Kreisschneider zum Ausschneiden
von Kreisen aus Perfinax, Messing-
und Alu-Blechen sowie anderen
Kunststoffen

Ferner Kupplungen und Verldn-
gerungsachsen, Sort, 25 Stick im
Karton liefert

wMETALLA
Elektro- und Apparatebau Hans Pelers

Hamburg 20 . Borsteler Chaussee 103
Telefon: 5813 67

Karufa-Lavtsprecher

Karlsruher Rundfunkgeriitefabrik
BURKLE & GROSS
{17a) Karlsruhe/Baden
MuitsstraBe 33 - Telefon: 3051

INGENIEUR

GUSTAV GUTH

SPEZIALIST in
Sonderanfertigung
von Musikschrinken

in erstklassiger, nicht zu
liberbietender Ausfithrung
und Klangfiille

Lieferméglichkeiten werden
an dieser Stelle bekanntgegeben

SALECH | WURTTEMBERG
Telefon: Siissen 471

Deehleo-Wannen

AUS ZINKSPRITZGUSS
ijorbs®

Angebote unter

Funk 339 an Berliner
Werbe Dienst, Bln. W 8

Radio-Reparaturwerkstitien
FRANZ PLEIKNER
Rundfunkmechanikermeister
Berlin W15 - Lielzenburger Strale 37

Radio-Réhren

Ankauf + Tausch + Verkauf

)
"Rundfunk- und Réhren-Veririeb

WILLI SEIFERT
Berlin 50 36, Waldemarsir. 5
Telefon: 66 40 28

VERLANGEN SIE TAUSCHLISTE!

An alle Berufskollegen!

Wegen Unterschlagung wird
gesucht der Rundfunkmecha-
nikermeister Herbert Vetters,
geb. 29, 12, 06 in Dresden, zu-
letzt wohnhaft in Braunschweig,
Cyriaksring 42. Bei Auftauchen
sofortige Meldung an dortige
Kriminalpol. zwecks Festnahme
oder tel. an Kripo. Braunschweig

FORSTERLING & POSER
RUNDFUNKFACHGESCHAFT
Braunschweig, Bohlweg 31/32, Ruf 2209

ING. W. SAZARIN 1000k L s

Anfertigung von Musikiruhen -
schiedener Ausfihrungen vorrdtig

Rundfunkgerdte ver-
Réhrentausch

<«

Am Bahnhof Aitena

Bahnhatsplats « Paviilon o Rulf473943

BERLIN 50 35 ORANIENSTR. 25
GEGR 1922

RUE 668361 vu. &6 60 55

Bei Lieferung der Verpackung (50x50x30)
3 Rohren der AEU-Serie oder P 10, P 15,
P 2000 u. 2Elkos 6 uF/250V bisten wir lhnen
bei Wertausgleich gute
EINKREIS-EMPFANGER ODER SUPER

fiir Batterie (mit Wechselrichier-Anode) oder
Netz mit perm.-dynam. Lautsprecher, 3 Réhren,
3 Wellen, im Koffer oder Gehiuse. Wir kaufen
jeden Posten Einzelteile, Rahren, Pertinax,
Bezugssiofie, Chassis und Gehause

Wiedenhaupt, Falkensee b. Spandau, Ruhrstr.10

Radlo

Berlin-Reinickendorf Ost, Klemkestr6

gemam:
se/t 1930

Telefon: 490976

Mikrofon-Anlagen, auch leihweise

RADIO ]:

KARLSRUHE IBADEN
Kaiserstrafie 241a

fahiger Lieferanten

Angebote leistungs- \‘|
jederzeit erwinscht

Wir reparieren

elektr., MebBinstrumente und Be-
lichtungsmesser
VERKAUF ANKAUF

Kolbow und Steinberg
Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 11
U-Bahnhof Hallesches Tor

RADIOTAMH

BERLIN 5W 1 STRESEMANNSIR. 20 . TEL 66400

fen qe
e et
i jse Decelith-

Aufnahme - Schallplatten
(unbespielte Schallplatten)

Angeb. unler
Chiffre T.5865 Annoncen-Exp. Tetzlaff,
Schéneberg, Kufsteiner Strale 43

Wir suchen dringend:
Hescho-Trimmer sis ca. 60 pF
Calit-Kondensatoren

in allen Werten

Friedrich Wilhelm Liebig GmbH.
Berlin - Meukélin - Thiringer Strafle 17

FUNKGROSSHANDEL
Michael & Wilker
(19b) DESSAU, ZERBSTER STRASSE T1
Lieferung von Rundfunk-Zubehtr- und
Ersatzteilen an Wiederverkdufer

HOCHFREQUENZBAUTEILE

SPULEN UND WELLENSCHALTER

Gerd Siemann

BERLIN - REINICKENDORF 08T
FLOTTENSTRASSE 28-42

(Lieterung mur fGr Industrie und GroBhandel)

RUNDFUNK-
O¢w¢tzﬁung

Fir thre Ausstellungs- und

Die Herstellung von

Steomeegeleiheen

von 5-30 mA — mittlerer Nennstrom —
ist in Vorbereitung

Anfragen (Gber Liefermiglichkeit an

NETZTRAFOS

Ausgangstrafos, Spulen aller Art
wickelt neu, sauber und schnell

BRUNO FEDER SEN.
(3a) BAD DOBERAN-ALTHOF

jede Art und Menge in Radio-, Elekiro- und
PhonogeritenundZubehir,alleRadio-und
alle kommerziellen Rihren, Selengleich-
richier in allen Grifen, Kondensatoren,
Auto-Radios, Magretophone, elekir. Mel-u,
Priifgerite, Glihbirnen, Schallplatien-
truben Koffer-Grammophone,
Schallplatten

Akkordeons,
_ Iehnpl attenwechsler,

ktro-Moteren,

he zum Tages-

fort gesuchi

Kleiner eP rekte Lieferung an
Verkauf es 8l e Steglllz, Schlofstr, 32

= ] 766). GroBere Mengen
ﬁn" Lmd Wm@ von Rundfunk- u, Elektromaterial, ] zentra!e Berlin-Dahlem,

T . . oy Tel
dive:se Einzelteile vorritig eistrane 78 (e Akl

ERN ST SPERL]NG andt'unk-u,Elekrro-GroBhundel

BERLIN N 20, UFERSTR. 14 . TEL. 463014

ELEKTRO-KINO-RADIO
Ankauf u. Tausch von Gerdten u. Einzelteilen
Berlin C 2, Prenzlauer StrafBe 22 | 515175

Elektro - Physik
HEINRICH HUGLE - KONSTANZ

Messestéinde empfiehit sich
vom Entwurf bis zur Fertig-
stellung

REKLAME-ATELIER
Leo A. Borkowski & Co.,
G.M. B.H. | BERLIN W 35
Alvenslebenstrafe 17, Tel. 247230
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HAZRA

Josef Harings’ 6. m.b. H.

Miinster i. Westf., Loddenheide und W dorf i. W., Postfach 42

Herstellung  hochifrequenztechnischer Geriite,
HA-RA-Empfédnger-Eich-u.Priiige-
rite, MeBinstrumente, Baukisten

Lieferung unseres MeB - Senders MSW 2,
M 800,— ohne Rohren, unver-
bindlich innerhalb 6 Monaten

Matexialunterstiitzung exforderlich - Prospekt auf Anforderung

Dynameo

2430 Yolt, 2000 Watt
Drehzahl 4000 —&000 U/min.
Gewicht 11 kg

148~

lieferbar. solange Yorrat reicht!

Verwendbar als Lichtmaschine, Beleuchtungsanlage 30 Volt,
Ladegeneraior fir Akkuv und fir galvanische Zwecke

MUNCHEN 5

OHG.  MillerstraBe 54 » Telefon Nr. 40 944

==L
REINFRANK

—_—
—_——
.

RADIO- UND ELEKTROTECHN. FABRIK
LANDAU | PFALZ - GERBERSTRASSE

Wir liefern:
Einkreis-Spulen LMK
eisenkern - abgleichbar
einbavfertia, m. v. o. Schaller
Kurzwellen-Spulen
Gitlerkappen
(bei Maleriaigestellung)

Neuve Liste anfordern !

Baupldne
Baukdsten
Bauberatung

£5ist unsere vornehmsite Aufgabe Jhnen

nicht nur Gules ru verkaufen sondernsie

beim Bastelndurch geschulie Mitarbeiler
welfgehendst zu unfersigtzen.

Wir suchen:

Lieferanten fir Halbfabrikate
und Radicleile

In Yorbereilung:
Super-Spulensiitze

Piezoelektrische
tir Wissenschafl u. Technik

MeBgeriite

fUr die Hoch- und Nieder:
frequenzitechnik

HEINZ EVERTZ

Piezoelekir., Werksldlle

GES. FUR TONFILMTECHNIK
K.H. v, RISSELMANN & CO,

BERLIN-CHARLOTTENBURG 4
WILMERSDORFER STRASSE 94, IV
TELEFON 321010

Spezialitatl:

KINO-LAUTSPRECHER

fur alle Anspriche

STOCKDORF
b. Minchen

autinger 5ir.3, Ruf 894 S 2
Satipgens i, A s Tonfilmverstirker in Vorbereitung

.Siudost

INH. OTTO ENGEL  ELEKTRO-U. RADIO-GROSSHANDLUNG

Bin.-Adlershof, Zinsguistr. 65, Tel. 631823
Spezialitiit: Bastlermaterial

Angebote in Elektro- u. Rundfunkmat. erb.

BERLIN SW 29

GNEISENAUSTR.27-RUF: 60662 28

Lih neis

S (ﬁad’flerquell e
nh. Tng Faul .isdado».riz £ % Fernruf: 39 3853
BERLIN-NW 87 ALT MOABIT &9

Ankaufvon Radio- u. Elektromaterial sowle Rohren jederkrt
Auslief } fir Westdeutschland: (21a) GUTERSLOH, ELISABETHSTR. 8

- Seleéfza“

GROSSHANDLUNG FUR RADIO- U. ELEKTROTECHNISCHE ERZEUGNISSE
G. M. B. H.

BERLIN SW 68, LINDENSTRASSE 42 - TEL. &6 86 61

ANKAUF « VERKAUF

GUTER RAT FUR LIEFERANTEN:

Lautsprecher

unter den Kunden sind heute nicht selten, Uber-

priifen Sie rechtzeitig lhre Lautstdrke, damit Sia
den Ton hercusfinden, der lhnen auch kiinftig zu-
RADIO-BOHME
hélf auf guten Ton.

sag!. Wer heute schon den rechten Ton zu treffen
weill, wird ihn auch morgen nicht vermissen lassen.
Solche Kunden sollten Sie heute sc}:on pflegen Er hat selbs? einen
groBen, zuverldssigen
Kundenstamm  wnd

RADIO-ING. BOHME

RUNDFUNK-GROSSHANDLUNG - NEUSTADT/HOLSTEIN

méchte seinerseits thr

Stammbkunde werden

Ferndrehzahimesser-
Anzeiger

Jede Menge zu kaufen gesucht

RADIO
BERNSTEIN

A
BERLIN N 31
Brunnen Str 67

auch alle anderen einschldgigen
Artikel

Radio-GroBhandiung

Ruf: 461614
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SR = russ. Zone, B = Berlin

Vertrauensstelluug wird erstem Rund-

funkmechaniker(meister}, mogl. ledig,
jedoch nicht Bedingung, mit langjahr,
Reparatur-Praxis an sdmtl. in- und ausl,
Geriiten sowie perfekt im Neu- und Um-
bau, wvon altem Radio-Fachgeschift in
amerik. Zone (Siidd.) geboten. Bewerber
mit tatsdchl., Fachkenntnissen und wirkl.
Kénnen haben Aussicht auf Erfolg., An-
gen. Arbeiten bei besten Bedingungen,
spitere Teilhaberschaft nicht ausge-
schlossen, Nachweis iiber bish. Tatigkeit
und kurzer Lebenslauf, mogl. mit Foto,
charakterlich einwandirei und ehrlich,
erbelen. Angeb. usw. m. Gehaltsanspr.
sind zu richten an Funk 346

Elektromeister, Konzessionstriager, dlter.,
auch schwerkriegsbeschadigter, fir gut
eingefiihrten Installationsbetrieb bei gut.
Bedingungen (Verdienstanteil) fiir den
amerikanischen Sektor Berlin sofort ge-
sucht, Bewerbungen an SHO. 365 Ber-
liner Werbe Dienst, Filiale Bln.-Schéne-
berg, Hauptstr. 18

Filialleiterin, selbst. Vertrauensstellung,
sowie dlteres Lehrfrdulein von fihren-
dem Radichaus des Berliner Westens
gesucht. Funk 383

Rundfunkmechanikermeister als Werk-
meister zum sofortigen Eintritt gesucht.
Ausfithrliche Bewerbung bei der Firma
Kopp & Kohler, Hochfrequenztechnischer
Apparatebau, Straubing, Bernauer
Gasse 5, Telefon 2277 Straubing

Rundiunkmechaniker, tiichtige, gewissen-
hafte Lautsprecher-Reparateure in gule
Dauerstellung gesucht. Nur  Kénner
méchten sich vorstellen mit Zeugnissen
bei Radio Schoch, Dresden-A 45,
Pirnaer Landstr. 166, Ruf 557 21

Fiir die Leitung meiner Radio-Spezial-
Reparaturwerkstatt suche ich strebsamen,
zielbewulten, energischen Fachmann mit
langjéhrigen Werkstatterfahrungen, der
auch in der Lage sein muB, die ihm
anvertrauten Leute fachlich zu betreuen.
Es besteht die Maglichkeit, bei Eignung
diese Woerkstatt spéter pachtweise zu
iibernehmen. SR Funk 341

Per sofort gesucht: fiir mein Laden-
geschaft 1. Verkdufer fir Rundfunk-
Einzelteile, bestens versiert, mit guten
Umgangsformen; fiir meine Abteilung:
Apparate und Tausch, Verkdufer mit
guten Apparate- Kenntmssen, technisch
sehr bewandert, zuverldssig, sowie jiin-
geren Boten. Ausfiihrliche Bewerbungen
mit Lichtbild unter B Funk 359

Funker und Kabelbeamter, langjdhrige
Erfahrung in siimtlichen internationalen
Kabelsystemen, spez. Baudot, sowie
Funkverkehr auf GroBfunkstellen und
Handelsdampfern, Funkpatent I, KI.,,
Engl.,, franz. Sprachkenntnisse, sucht
passenden Wirkungskreis im Betriebs-

oder Verwaltungsdienst, auch in West-

zonen. ZD Z 612 Berliner Werbe Dienst,
Filiale: Berlin - Zehlendorf, Teltower
Damm 28

Ingenieur oder Laborant mit Erfahrun-
gen auf dem Gebiet der Elektrolyt-
kondensatoren von griferem Werk in
‘Westdeutschland gesucht, Spezialkennt-
nisse auf dem Gebiet Aetzen sind er-
wiinscht. Funk 350

Radiokaufmann, 32 Jahre, gute Refe-
renzen, gewandt, sucht Stellung in Fach-
handel, Industrie oder WVeriretung fur
Berlin, B Funk 351

Spitenkrait auf dem Gebiete der HF.,
bisher als Werkstattleiter in der Indu-
strie tdtig gewesen, sucht Beschiftigung
in einer Reparaturwerkstatt. Bedingung:
1 Zimmer und Aufenthaltsgenehmigung
miissen beschafft werden. Zuschriften
erbeten an Ing, Willy Pillath, Heidel-
berg-Wieblingen, PostschlieBfach 18

Radio-Kaufm. aus der brit.Zone, 36jdhr.,
i. geordneten Verhidltn, lebend, seit
1926 i. Fach, mit umfassenden kaufm.,
techn, u, Werbe-Kenntn. sowie Orga-
nisationsvermdgen u. nachweisb. besten
Erfolgen (eigene Exist. ging durch Ge-

bietsabtr. verloren, letzte WDRI-Ra-
battkl. EF), arbeitsam u. ideenreich,
sucht i. Industrie od. GroBh. (engl. od.

amerik, Zone) — auch kleinerem Unter-
nehmen, sofern auf solider Grundlage
— als Verkaufs- oder/fund Werbeleiter
dankb. Arbeitsield, auf dem zu schaffen,
es Freude macht, Funk 379

| %MM% ense

Funkbetriebsingeni — techn, Kauf-

CHIFFREANZEIGEN mann, 37 J., verh.,, 1K., pol. unbel,
Adressierung wie folgt: Funk ...., | |sehr gute span, franz., engl. Sprach-
Berliner Werbe Dienst, Berlin W 8| | kenntn.,, Auslandserf., vers. in techn. u.
Zeichenerkldrung: US = amerik. Zone, nichttechn, Verw. u. Organ., représ.
Br. = engl. Zone, F = franz. Zone, Ersch.,, sehr gute Umgangsf. u. ver-

handlungsgew., z Z. in ungek. Stell.
an Sprachwiss, Inst. sucht bald oder
spdter geeign. ausbauf. Stell. in leit.
Pos. bei Exportfirma od. in der Export-
ind. in Berl. Westsekt.,, im Waesten
oder Ausland. Ggbf. steht Tauschwohn.
in Bln, (am. Sekt.) zur Verf. Im Westen
Zuzugsgen. u. entspr. Wohn. f. 3 Pers.
Bed. Pers. Vorst. erw. FAT 1781 Berliner
Werbe - Dienst, Filiale Bln. - Friedenau,

Rheinstr, 48
Mit der Rdik.-Branche i, Einzelhdl. auf-
gewachsener erfahrener u. techn, gepr.

Fachkfm. aus der engl. Zone mit sehr
quten Referenzen, solide u. charakter-
fest, sucht Vertrauensstellung i. Einzel-
hdl. (Chef - Entlastung, Filialleiter,
Gesch.-Fiithrer), Mdaglichk. spdterer Ge-
schiftsiibernahme erwiinscht aber nicht
Bedingung. Mittelstadt bevorzugt

Zone). Techn, Einrichtung kann erfor-
derlichenf. mit eingebracht werden.
Funk 380

Rundiunkmechaniker-Meister sucht lei-

tende Stellung in Gewerbe- oder In-
dustriebetrieb innerhalb der Ostzone.
SR Funk 389

Diplom-Ingenieur, Fachrichtung Elektro-
technik (Fernmelde- und Hodhfrequenz-
technik) mit langjdhriger Erfahrung im
Fernmelde- und HodhfrequenzmefBwesen,
insbesondere an Kabelanlagen, sucht
passenden Wirkungskreis, Zuschriften
unter C/4630 an WUV-Anzeigen-Fxped.,
Berlin ‘W 30, Augsburger Str. 60

Kaufmann, 40 Jahre alt, bis zur Einbe-
rufung zur Wehrmacht Rundfunkgeschift
betrieben, jetzt wvon der Gefangen-
schaft zuriick, politisch einwandfrei,
Siy in Zwidkau und Werdau, sucht Ver-
tretung mit oder ohne Auslieferungs-
lager der Elektro- wund Rundfunk-
branche fiir Sachsen. Biiro, Lager und
Kapital vorhanden. Funk 382

diDienss

R

Gebe DF 11 qegen andere Rdhrentvpen
in Tausch. Radio-Kiraly, Berlin-Halen-
see, Kurfirstendamm 105

(Bi- |

| Br.

Biete mehrere Urdoxe: EU 6, EU 9, EU
12, EU 14, EU 15, EU 20 und U 920—P,
U 1220—5, U 2020—5, U 2410—P, U 3505
VE (sdmtlich fabrikneu). Suche: Réhren
der A-, C-, E-, U- und V-Serie, mig-
lichst VEL 11, VY 2, ECL 11 und CL 4
oder anderes Rundfunkmaterial. Ange-
bote an SR Funk 256

Biete: Siemens-Kraftverstirker, 20 Watt,
neu. Rohrenbestiickung: 2XAC 2, 2X
EL 12/325, 1.XAZ 12, Suche: Dreibereich-
Super im gleichen Zustand od. Réhren
der A-, C-, E-, U- und V-Reihe mit
Endréhren od. Angebot an SR Funk 254

Biete: Kleintransformatoren jeder Art.
Suche: Glimmréhre RR 145 5 oder v.
F Funk 334

Elektro-Apparate-Werk (AEG Treptow)
benétigt dringend NuBibaum-, Absperr-
und Erlenblindfourniere in den Stir-
ken 0,8—2 mm. Es kénnen auch #hnliche
Holzer, aber nicht Eiche oder Buche,
angeboten werden. Ferner besteht Be-
darf in Fournierleim mit HeiBhérter
sowie Perl-, Knochen- oder Gallertleim.
Tauschméglichkeiten in anderen Four-
nieren oder Erzeugnissen unserer Fabri-
kation sind worhanden. Angebote sind
zu richten an: Abteilung Einkauf, Ber-
lin SO 36, HoffmannstraBe 15-24

Sudhe: Plattenspieler - Chassis  oder
kompl, Plattenspieler. Biete: AEG od.
SSW KleinschweiBgerdt., Elektro Wolle,
Leipzig, C.1, Hainstr. 5

Suche drmgend amerikanische (russische)
Réhren 6 SA 7, 6 AC7, 6J5. Biete hier-
fiir deutsche Rohren A- u. E-Serle. Frily
Harig, Leipzig C 1, Fregestr. 28

Suche: Mod. Réhrenpriifgerdt, Bittorf,
1 Satz Biegezangen fiir I-Rohr, Réhren
aller Art, 1 Wattmeter, Cul.-Draht 0,08
bis 0,2 mm, Alu-Bleche 1 bis 2 mm.
Biete: Posten Drehspulinstrumente
0—250V, Innenwid. 1000 Ohm'V, 80 mm .
Desgl. 0—10 V, Innenwid. 1800 Ohm/V,
46 ¥ 46 mm, Potentiometer, 5 u. 100 K
Ohm, 1 M Ohm, 2 W. Strickwolle.
Elektrobau, (10b) Neumark/Sa.

Rihren, RL 1, EN ¢

KC 1, REN 92*‘1 EG 403
H 406 D, RE 034 WG 33, 119 XII 40,
C 5 154 IX 4a, zu tauschen gesucht.
Funk 370

Biete:

Feldablenkspulen von Oszillo- |

graphenréhren (0,2 CU-Lackseidendraht). |

Biele: Rohren der 1ler u. 12er E-Serie,
neu, nach Wahl, Suche: Fahrradberei-
fung 26 od. 28; Wulst od. Draht, Motor-
radbereifung  3,00—3,50 X 19, Nehme
auch Einzelstiicke., Tauschbasis: Normal-

preis. H. Weigel, (10 b) Langenchurs-
dorf 156 b :
Biete: Rohren-MeBtafel, Fab. Ontra,

Type ORG/[1l mit 5 MeBinstrumenten.
Telefunken-Tonschneide - Gerdt, Koffer-
Type Ela A 107/1. Suche: Rohren der
E- u. U-Serie sowie amerik. Réhren.
SR Funk 373

Biete: ,,Multax' Univers.-MeBinstrument
mit Spiegelskala. 14 MeBbereiche: 0,0015
bis 5§ Amp., 0,5—500 Volt fir Gleich- u
‘Wechselstrom, fast neu und Wechsel-
stromzdhler, 220 V. Suche: Spez. Kurz-
wellen-Empfénger fiir Amateur (Super),
auch kommerz. Eberh. Gérgens, Alsdorf,
Kr. Aachen, Ohligsberg 2

Gesucht: 1 Drehstrom-Zihler 380/220 V,
5 A, mit Mulleiter, 50 Perioden, oder
1 Woechselstrom-Zédhler 220 V, 5 A,
50 Perioden. 1 Motorschutzschalter,
Drehstrom 380 V, 6 A, f. feuchte Rdume.
Geboten: Rohrdraht NRA 2 X 1,5
Gummikabel NMH 2 X 1; 2 X 1,5
3 ¥ 1; NSH 2 X 2,5, Feuchtraumkabel.
Angebote an Radio-Schneider, Kiel-Wik,
Knorrstr. 8, Fernsprecher 3 62 27

Biete: , Kawi''-MefBbriicke, neu, Messun-
gen mittels Summer (Kopfhérer). MeB-
bereich 1 pF bis 0,2 uF und 2 K-Ohm—
4000 K-Ohm. Allstrom 220 V., Suche:
Réhren der A-, C-, D-, U-, V-Serie od,
Angebot. SR Funk 234

Biete: Schreibmaschine Torpedo, tadel-
Suche:

los erhalten. 75 Radioréhren:

RV 12 P 2000, RV 12 P 2001, LV 1, RG
12 D 2, RG 12 D 60, RV 12 P 4000,
Weiter biete 2 NS 1823 d,
1 X RENS 1820 1819, 1 X AN
4126 = RENS dafiir: 1204,
1214, 164, P 2 liche Rohren.

Angebote sin en an Walter

Zorn, Fun Mast iber
Dessau-Land | s T 5
Kondensator - \hiru iom, Telefunken,

Ela M 3041 m e und Rohre
MC 1, sov ren u. Kabel
geboten. gerdt , Bit-
| torf . (3/4), oder
Telefunken
Radio-Kino-

W 30, Viktoria-

Biete bis 50 Stiick LB 2. Suche andere
Rihren, Rundfunk-Einzelteile, Kupfer-
lackdraht oder Hochfrequenzlitze.
B Funk 358

Biete: Kraftverstirker, 70 Watt, mit
Réhren, Fabrikat Telefunken, oder son-
stiges. Suche: HF-Magnetofon in Koifer-

ausfiihrung fir 220 Volt ~, auch ohne
Verstirker und Bénder. Angebot an:
P. Hilden, (22 b) Vallendar/Rhein, Bez.

Koblenz, Bachstrafe 8

Biete: je drei Rihren der amerik. Ger
Serie. Suche: perman.-dyn. Lautsprecher.
SR Funk 362

Biete: Neue Schreibmasch., neue Fahr-
ridder, neue Bereifungen. Suche: Radio-
apparate, Motoren, mdagl. Kleinstmot.,
Schallplatten usw. Br. Funk 361

Biete: Dynamo-Taschenlampen. Suche:
Angebote aus den Westzonen in Radio-,
Elektro-Installationsmaterial u. Réhren.
US Funk 364

Biete: Kompl. neue Mechanikerdreh-
bank mit Zubehdér u. Drehstrommotor.
Suche: Magnetofon oder Teile hierzu.
SR Funk 363

Wir bieten: Gleichrichterrdhren RGQ
7,506 und suchen: Gleichrichterréhren
RGQZ 1,4/04, Verstirkerrdhren RV 275
und RV 271. SR Funk 345

Biete: 10 kg Kupferladtdraht 0,12 mm,
neu, auf Holzspulen. Suche: Kopfhorer
oder Réhren der A-, C-, E-, U- und V-
Serie oder Angebot an SR Funk 255

Welche Firma liefert Elektrolyt-Konden-
satoren gegen Aluminium-Folien oder

Chrom-Nickel-Widerstandsspiralen Br,
Funk 343
Biete: Telefunken-Kraftverstirker. Be-

stickung: 2} EL 12, 2X AC 2, 1 X AZ 12,
1 8-Watt-Lautsprecher, 1 Mikrofon mit
Nefjglied. Suche: Radio-Super (5 Roh-
ren) oder Schlafzimmer, Wertausgleich.
Br. Funk 344

Tonillmkoffer ,.Kinobox', mit Gestell
fiir Leinwand geg. kompl. Ubertragungs-
anlage fir Lautsprecherwagen u. Reifen
4,00—19, SR Funk 349

Blete: AZ 1, AZ 11, AZ 12, DLL 21,
DC 25 DF 25, DCH 25, P. BoD, P, 3,
P, 4000, Suche: AK 2, AF 7, P. 2000 und
sonst, A-, E-, U-Réhren. Angebote an
Elektro-Schiitze, Halle/S., Dilauwer Str. 39

Sucha: Rundfunkréhren jeder Art, Br.
Funk 368

Biete: RPG 4/3 mit 1528 Priifkarten f. |
samtl. Rohren d. Welt, kompl. m. Ta- |

bellen asw. Suche: hdchstwertige Klein-

bildkamera bzw, Ausriistung, auch Lin- |

hof Technika 65 X 9 m,
neues Mod. Ferner:
AEG-Oszillograph oder L-C-MeBgerat
gegen Akkordeon 41120, guten Foto,
Leica- od. Contax-Objektive, beste Reise-
schreibm. od. Angebot., Gebe ab: B.-Rohr
K 7/2, 3 X StV 280/40, KF 4, KC1, P 10,
P 50, LS 50, 2504, 4 X LG 4, LG 1,
LG 2, Calit KW Kérper m. Trimmer,
1 kOhm Pot., kommerz. Sockel, was suchen
Sie? Nehme: Lautspr., Plattenspieler-
chassis, Everts Quarze-Réhren. Angeb.
B. Grauer, (24b) Burg a/F., Markt 10

Biete: Contax II (neu) o. Obj.; Conta-
meter 1343: Elektrobawi-Super; Fil
kamera Bolex 16 mm mit Drillin
2,8/f17 mm, 2,8/f7,5 cm, 1,5/{2,5 cm

Objektiven,

L.-Koffer mit Schwenkstativ; Schreib
maschine Triumph 10; D-Motor, 0,25 kW
1400. Suche: Multavi II; Rohrenprif-

gerit B & F; Melsender; HF MebBgerate.
Br. Zone, Funk 367

Gebe ab: , ,Funk-Technik®’,
(1946), Heft 4—23 (1947) und Se! bs
unterrichtbriefe, System Karnack
feld (Funktechnik, Teil I, die ph
lischen Grundlagen der Funktech
Suche: Biicher (Fortschritte der Funk-

Heft 1 =u.

a9

MeBsender oder |

technik und ihre Grenzgebiete) oder an- |

dere, evil, Verkauf, SR Funk 389

Biete: Simtliche Bauteile und Rohren
fiir 6-Kreis-Superhet, Wechselstrom.
Suche: Radione R 2 oder 3, auch ohne
Réhren, SR Funk 360

Biete: Katodenstrahlréhren 7—1,
neu, Suche: Rundfunkrohren u. Elek-
trolyt-Kondensatoren. Eilangebote unter
SR Funk 378

Biete: Plattenspieler , Thorex’
220 V, Multizet II-Schmalfilmproj.
Elektr. Eisenb. 0, alte
Suche: Radio-Super, Vidom-F
Reflexkamera. R. Kotzem, Wurgwitz b,
Dresd. A. 28

Biete: Kommerzielle Empfanger: Fu. G.
X EK 11 Réhren, 10 Kreise, 25—50 m,
UkW Ee 7 Rdéhren, 9 Kreise, 9—I11 m,
Mw Ec 9 Rohren, 8 Kreise, 100—360 m.
Alle betriebsklar. Suche: Tornister-
Empfdanger b., webenfalls betriebsklar.
Br, Funk 348

DG

e 1]
Bmm,

| 1941,

Elektrofahr-
V, sek, 2 X 30
Réhre schadh,,
wrichter mégl.),
130 ¢, 1 A-Meter
1 V-Meter 0—5 V,
nstr., 1 Drehgasgriff,
Suche: 1 Radio
Fahrradbereifung,

F

nk, neu, 55 mm Spit-
mm Drehldnge, Gewicht
ger, dazu 1 Vorgelege
ohne Motor und Werk-
Rohrenprifgerdt Funke
Dreibereichsuper, A-, C-, E-,
ren, Mefsender oder nach An-

] SJ Funk 233
Biete: Fahrradbereifung, GréBe mnach
Suche: 1 Gleichstrommotor,

S, 220 V, 1400 U/m., US Funk 365

Blete: Wheatstonesche Widerstands-
'—e_ e Suche: Radio - Apparat

Klein-Super) oder &hnlichen. Angebote
e.'bEten an H. Wolf, Langenwolschen-
dorf b. Zeulenroda, Thiln, Nr. 3c (15b)

Biete: Koffer-Super (Braun BSK 4&41)
u. Tel.-App. (Selbstwihlsystem kompl.)
Wertausgleich, Suche: Meds, Drehbank.
Spitenhdhe ca. 100 mm. F, R. W, (13a)
Frammersbach Kr. Lohr/Main

Biete: Siemens - Verdffentlichungen der
Nachrichtentechnik Jahrgang 1938 bis
Suche: Drehkos, Elkes, Selen oder
dgl. bzw. andere Hochfrequenzliteratur,
US Funk 387

Biete: Mehrere Kilogr. Quedkisilber ge-
gen Héchstgebot, oder was kann geboten
werden an Gegenware. SR Funk 399

Biete: MefBinstrumente z. Z. Ampere-
meter 40 Amp. Dreheisen, neu, Aufbau
$ 100 mm. Réhren: DAC 21, DF 21,
DK 21, neu orig. verpackt. Suche:
EL 11, UCL 11, Elektrolyt u, stat. Kon-
densatoren, Luftdrehkondensatoren. Alt-
preis gegen Altpreis. Rundfunk-Haase,

Coswig/Dresden, Dresdner Str. 24
Biete: Multavi II, Multavi R, Pontavi
und Isolavi, neuwertig. Suche: fiir je

ein Instr. Philips-Kleinsuper oder #hnl.,
oder Réhrenvoltmeter, erstkl. Fabr.,
oder fiir 2 Instr. nach Wahl 1 dtsch.
grofen Super mit Kurzw, Tauschort:
Wiesbaden. Kaufe Réhren, alle Typen
zu Héidhstpreisen, Funk 388



Biete: einen  Mende-Empfangerprilf-
generator -zum Abgleichen von Rund-
funkgeriten, ein Gossen-Mavometer f.
Gleichstrom mit Widerstinden fiir 5,
50, 250 mA und §, 250 V; 6 Rohren
KC 1, 5 5t, KBC 1; 2 St. KF 3; 2 St,
RV 239; 1 St. RENS 1823 d; 1 St. RGN
1404, alles neu. Suche einen Wechsel-
stromsuper, Réhren der A-, E-, U-Reihe,
Kondensatoren 2—8 uF. Friy Schubert,
[10 b) Grumbach 14c¢ iiber Hohenstein-
Ernsttahl

Biete: 40 Stide R&éhrem RL 12 P 35.
Suche: A/C/E/U Serie und P 2000, Br.
Funk 385

Biele: Braunsche Réhren, LB 1 mit ab-
geschirmter Fassung. Bitte um entspr.
SR Funk 386

Philips - Emplinger, Typ H 2L/7, 10 Be-
reiche von 20000—14 m, kompl. mit
Fohren, neuwertig, gegen Gebot zu
tauschen. Radio-Kauerfj, Seebad-Ahlbeck

Elele: gr. Stativ-Hohensonne 220 V Wech-
selstrom. Suche: gleiches Gerat 220 V
Allstrom oder Gleichstrom. Nora Briigg-
?enn:m Celle b. Hannover, Wittinger
ir.

LW-Amateure. Biete: Hochwertigen KW-
Grofempfanger, 110—240 V ~, 14 Rohren,
Frequ.-Ber, lidkenlos wvon 32 MHz—54
KHz, 6 Bereiche, Frequ.-Uberlag., Lautst.
HF- u. NF - seitig regelb., Bandbr.-Reg.,
Schwundreg. an- u. abschaltbar, Stor-
pegelbegrenzer, Tonblende, m. neuen
Rohren, Baujahr 43, Gerat elektrisch u.
mech, in allerbester Verfassung. Suche:
Philips-Musikschrank mit eingebaut. 10-
Plattenwechsler o.d. Modell in nur bester
Verfassung ~ od. &~ oder nur neuwerti-
ges Motorrad bis 250 em?, bevorzugt
DKW, NZ od. Triumph DB. Nur prizise
Angebote aus Westzonen erbeten. Riick-
porto!  Hellmut Rithenbeck, Miinster
(Westfalen), Hittorfstrafe 27

1 Bosch-Lichtmaschine 6/90 geg. 1 Hoch-
spannungsgleichrichterréhre (2000 V) od.
2 Stiick RV 2, 4 P 700. Br. Funk 407
Suche: Elektrolyt-Kondensatoren 8—16
MF, 500/550 Volt und Elektrolyl-Nieder-
volt-Kondensatoren. — Biete: Rohren,
Hodhirequenzlitze und Netztrafos. SR
Funk 408

anderen gut brauchbaren T rator.

Rundfunkmechanikermeister, led,, 37 J.,
sucht Beteiligung oder Kauf eines Rund-
funkbetriebes, Langjéhrige techn. und
kaufm. Erfahrung. Da zur Zeit eigenes
Geschidft in der Ostzone, sind Materia-
lien und MefBgerdte usw. ausreichend
vorhanden, Erbitte Angebote nur aus
Westsekloren an Wd., B. 992 Berliner
Werbe Dienst, Filiale Berlin-Wilmers-,
dorf, Bernhardstralie 11

Kurt Trentzsch, Rundfunklautsprecher,
Reparaturen, Dresden A 39, Bridcenstr. 7
Telefunken-Export-Kleinsuper, Allstrom,
Baujahr 1944, oder Reiseschreibmaschine
tauscht geg. Radione R 2. Barausgleich.
S. A. 2226 an Berliner Werbe Dienst,
Berlin W 8

20 Réhren LB 2 zu tauschen gesucht
gegen Gerlite oder sonstiges Material.
SR Funk 404

Blete: 600 g Quecksilber. Suche: 1 Feld-
stecher od. Marsch-KompaB, Br. Funk 391

Biete: Drehbank, fabrikneu, flir Mech.,
m. Motor, 1565,— M, Torpedo-Schreib-
maschine, neu, 388,— M, Schmalfilm-
projektor Siemens H 8, 365,— M. Suche:
Plattenspielschrank mit Super oder
Schmalfiimaulnahmekamera Bolex H 8,
Leica oder Contax 2—3. K. Klitzsdh,
Schmblin, Thiringen

Suche eine Drehbank u. Tischbohrmasch,
Uhrwerke von Armband-, Taschen- und

Damentaschenuhren, auch unkomplett,
Verkaufe einen StaBlurt-Musikschrank,
3 Lautsprecher, 7 Réhren. B Funk 355

Suche: Saphirstift (Dauernadel) fir
Telefunken, Tonarm. Ing.-Biiro Herbert
Wille, (1) Bln.-Charlbg. 4, Kantstr, 73.
Tel.: 320106

Simlliches Radio- und Elektromaterlal
sowie Halbfabrikate, Altmaterial, Alt-
papier und Rohmaterialien laufehd gegen
Kasse zu kauf, gesucht. Tassilo Aulinger,
Radio- u. ElektrogroBhandel, Miinchen 13,
SchellingstraBe 5

Suche Verbindung mit leistungsfdhigen
Grolhiéndlern u. Herstellern von Rund-
funkeinzelteilen. Bei Gestellung von
Rundfunkmaterial Ricklieferung wvon
Empfdngern. US Funk 393

Rundiunkmechanikermstr.-Ing, sucht auf-
baufdhiges Radio-Flektro-Geschiaft mit
Werkstatt in GroB-Berlin zu kaufen
oder mit WVorkaufsrecht zu pachten.
SR Funk 384

‘Elektromotore, Riemenverbinder, Moto-

reénzubehdre, Reparaturen, Neuwickiun-
gen. Ankauf — WVerkauf. Erich Hoff-
mann, Berlin-Schéneberg, GeBlerstr. 15,
Telefon 71 21 96

Verkau! und Kau! sowie Umeichungen,
Priifungen u. Reparaturen wvon Volt-,
Amperemetern u. Temperatur-Anzeigern
dbernimmt P. Blech, Berlin NO 55, Kem-
melweg 13, Tel.: 51 58 16

Magnetophon zu kaufen oder tauschen
gesucht. Erbitten Angebote. Br. Funk 381

Elektr. Lotkolben, 127 Volt und 220 Volt,
Stiick 56,50 M, Versand nur gegen Nadh-
nahme. G. Eimler, (10a) Hettstedl/Siidharz

Gelegenheilsposten in R&hrenfassungen
mit und chne Schirm {. Braunsche R&hre
LB 8, ferner Fassungen LV 13 und LD 15
abzugeben. Zwischenverkauf vorbehalt.
Sickel, Leipzig C 1, Karl-Liebknecht-5tr. 12

Verkaufe U-Super mit magischem Auge
und 6-Watt-Lautsprecher in Edelholz-
gehduse mit Querskala, Dto, einen
3-Rihren-Einkreiser mit E-Rohren, alles
wie oben gegen Gebot. B Funk 353
Braunsche Réhren, LB I, zu verkaufen.
Angebote an H.-J. Kleinspehn, (15a)
Erfurt, Thielerstraie 22
Kupleroxydul-Ladegleichrichter, Leistung
6/12/18/24 Volt, umschaltbar; max. 6 baw,
9 Amp. Ladestrom; kompl., mit Schal-
tern, Drehspulinstrument usw., gegen
Materialausgleich beschrankt lieferbar.
Paul Lattermann, Hannover-S,, Alten-
bekener Damm 91. Fernsprecher 838 49

Rundiunkfachgeschdit fur sofort oder
spiter von d&lterem, auf allen Gebieten
erfahrenen  Rundfunkmechaniker (sp.
Meister), mit 15jéhriger Fach- u, Kauf-

Kaufe groBe und kleinste Stdckzahlen
von alten und verbrauchten Rundfunk-
rohren auf, Handelsagentur H. J. Kries,

Suche: Kurzwellenempfanger (mdglichst
Allstrom und Batterie) von 10—80m,
evtl, auch 20—80 m. Biete: Tornister-
empfinger b (8 Wellenbereiche von 42
bis 3157 m) mit Nefanode, 2-Volt-Akku
znd kompletten Zerhacker, Suche: Milli-
amperemeter bis 50 mA Vollausschlag.
Biete Blockkondensatoren 2 uF u. 4 uF,
evil, P 2000. SR Funk 392

Berlin-Schoneberg, Neue Kulmer Str. Sa

praxis, zu pachten oder kaufen
gesucht, evtl. Angliederung an Elektro-
oder Mechan.-Werkst,, z. Aushau einer
Radio-Rep.-Werkst. Kompl Einrichtung
vorhanden. Br. Funk 352

1 Drehstrom-Zahler 380/220 V, 5 A, mit
Nulleiter, 50 Perioden, oder 1 Wechsel-
strom-Zihler 220 V, 5 A, 50 Perioden.
1 Motorschutzschalter, Drehstrom 380 V,
6 A, fiar feucbte Riume (evtl, Tausch
gegen, Rohrdraht u, Gummikabel). An-
gebote an Radio-Schneider, Kiel-Wik,
Knorrstr. 8, Fernsprecher 3 62 27

Blete: Kuplerlackdraht 0,2 und 0,35 je
10 kg. Messingdraht: 3 & 125 m, 4 @
150 m, 5 ¢ 30 m, 6 £ 12 m; Kupfer-
blece: 5 m2 0,2, 1,5 m2 0,5, Suche: Ihr

Angebot. SR Funk 394
Biete: Betriebsfertigen AEG - Oszillo-
graphen. Suche: Belriebsfertigen Balte-

rie-Koffer-Super (K-Réhren), ohne Roh-
ren u. Batterien, u. 1 ECH 11, 1 EL 11,
2 EF 13, 1 RL 12 P 35, 2 Elkos a. 8 MF,
SR Funk 396

Blete: Quecksilber. Suche: Thr Angebot.
Br. Funk 400

Blete: Elektrogerdte, Suche: R&hren-
sockel (amerik. Topl- und Stahlsodkel).
Br. Funk 401

Gesucht: Trodeen-Gleichrichter, 220 V,
Wechselstrom, auf 6 V Gleichstrom, 0,1
Amp., im Tausch gegen Elekiromaterial.
Robert Weidadker, Plorzheim, Redten-
bacher StraBe 72

Blete: 30 Watt perm. Lautsprecher-
Chassis, komplett, mit Ausgangstrafo,
hoch- u. niederohmig. Suche: 2 Stidk
perm. Lautsprecher-Chassis, 10—12 Watt,
komplett, mit Trafo. Tausche evtl. auch
anderes Niljliches. Rudolf Ranft, Miihl-
tausen (Thilringen)

Biete: Telef. RE 084 2 Stiick, 074 2 Stck.,
1,034 W 2 Stiick, RE 134, Suche: RE 904,
RON 354, Br. Funk 403

Suche: DKW - Motorrad, NZ, 250 ccm,
evtl. auch anderes Fabrikat vom Bau-
jahr 38/39, Biete: Nivellierapparat mit
basten Objektiven oder Drehstromgene-
rator, 220/380 Volt, 3 KVA u. Kristall-
mikrophon mit Stativ. SR Funk 409

Biete: Regeltrafos, primdr 220 Voll, se-
kundar 160 bis 250 Volt, 1 KVA, Heiz-
tralos, bel. Heizspannungen, Trafos far
Ladegerdte bis 10 Amp. Suche: Réhren
A-, U., E-Serie P 2000, LV 1, Cu.-Litze
2x05/0,75, Elkos 8 MI. B Funk 405

Blete: 1 Akku 6V. 40 Ah, 10 Elia-Auto-
maten, 150 m Antennenkabel (f. Unter-
putz), 2 Antennentrafos, 2 Empfinger-

trafos, 2 abg. Ant hlubd s
3 abg. Abzweigdosen, 2000 Messing-
bolzen fiir Bigeleisen, 4000 Muttern,

4 Freischwinger, 2 elektro-dyn. Laut-
sprecher, & Watt, 1 perm.-dyn. Laut-
sprecher, 4 Watt, 2 Zerbackerpatronen
fur WR 3, 20 Gerédtestecker, 1 Loewe
Ratsherr Allstrom o, R, Suche: 1| Mikro-
phon - Vorverstirker Siemens KVS 1,
1 moderne Trafowickelmaschine. Wallter
Cuda, Rundfunkmech. - Meister, Anna-
berg [ Erzgeb., Gr. Kirchgasse 13

Einanker-Umlormer, 220/110 V  Gleich-
strom auf 220 V Wechselstrom, 50 Hz,
500 VA u. 150 VA, gesucht. Br, Funk 227

Welcher Konstrukteur oder Fachmann
stellt westd, Firma moderne Baumethod,
von Hoch- und Niedervolt-Elkos, gegen
gute Bezahlung, zur Verfigung od. kann
die laufende Beratung gegen Lizenz-
beteiligung dbernehmen. Auslihrliche
Angebote unter Br. Funk 342

Handwerks- und Einzelhandeisbetrieb
fiir Rundfunk und Elektroartikel bittet
um einschidgige Angebote, Ubernimmt
auch Vertretung mit Auslieferungslager
fiir GroB-Hamburg und Schleswig-Hol-
stein, NeuTron Elektro- u. Rundfunk-
technik, {24a) Hamburg 19, Langenfelder-
damm 21

Rihren P 2000 sowie Rohren der U- und
E-Serie gesucht. Zahle Héchstpreise.
Radio Michael Lewin, Berlin-Schoneberg,
Grunewaldstr. 78, Ecke Akarienstrale,
Telefon: 712078

Suche: Wechselrichter 220 V | 60 Watt
gegen Barzahlung bzw. gegen Tausch
in kompl. Verstarkeranlage ca, 35 Watt,
Kurzwellentherapie-Gerdt, Radio-Gertt
oder elektr. Herd, 3 Platten mit Brat-
rohren. Br. Funk 390

Schineidestichel oder Saphir (fir Dicilit-
Platten) 2zu kaufen oder tauschen ge-
sucht, Gebe bei griBeren Mengen
»Philips-Super”. Angebote unter HH
727 an Ann.-Exped. Kraemer & Ge-
bauer, Berlin C 2, Rosentaler Str. 40/41

AEG-Handbuch fiir Elektropraktiker zu

kaufen oder tauschen gesucht., Georg
Dietr, Post, Alsfeld/Hessen
Rundfunk-Elektrogeschiift in mittlerer

Stadt suche zu kaufen od. zu pachten
mit Vorkaufsrecht, mogl. m. Grundstiidk.,
Alterem Inhaber biete ich sichere Zu-
kunft u. weitestes
SR Funk 216

Suche Lautsprecher vom Typ Hegra A §,
gebraucht oder defekt. Br. Funk 397

Elektrizitdtszihler, Gleich-, Wechsel- u,
Drehstrom, auch defekt, kauft in jeder
Menge. Hahn, Berlin-WeiBensee, Schon-
strafe 51

Durchgebrannte, alte NL 11 kauft Ditt-
rich, Berlin-Charlottenburg, Hebbelstr. 7
Radioapparate, Musikschranke, Rund.
funk-Einzelteile, Rohren, Glithlampen
sowie Elektromaterial jeder Art kault
‘Werner Hertzsprung, Elektro - Radio,
Berlin-Lichterlelde, Roonstrafe 36. Tel.:
76 00 46

Entgegenkommen,

Suche gegen gute Bezahlung U-, E-, C-
und amerikanische Réhren, einzeln und
satzweise, Dto. Lautsprecher, Potentio-
meter mit Schalter, Trafos, Lackdraht,
Uhrwerke von Armband-, Damen- und
gewdhnlichen Taschenuhren, auch ohne
Zeiger, Ziffertlatt, Aufzugskrone. Bitte
auch Einzelstiicke anbieten. B Funk 354

Eleklromaterial lieferbar: Freileitungs-
klemmen und Nietverbinder in Alu-
Eisen, ebenso schweres Schukomaterial,
Ferner Wandarme in Holz. Elra-Georg
Neudeck, Elektrogrofhandlung, Rostodk-
Mecklbg., Hundertménnerstr, 4
Abkantblinke und andere Blechbear-
beitungsmaschinen liefert zu genehmig-
ten Preisen Hilma-Gesellschaft m. b. H.,
Berlin-Neukdlln, Sonnenallee 61/63
Stabillsatoren, 280/80, 50 Stiick, verkauft
Josel Heil, Berlin N 65, Corkerstr. 5
Rihi B- und Laborgerit, Type 03,
wieder beschriinkt lieferbar. Material-
angebote erbeten. Dr. F. Kohel, Berlin-
Tempelhof, OttokarstraBe 5a

Verkaufe oder tausche gegen Radioteile:

Mefgeratefabrik  will sich infolge | | Umformer 220 Volt =/220 Volt ~,
Materialmangel auf einfache Gerite | 500 Watt, Fabrikat Hansa, Standort: bri-
und Apparate (Elektro- und Fein- | fjsche Zone. Angebote an Dieter Moridh,
mechanik) umstellen. Wer hat Ideen? | Berlin-Friedenau, Bachestr. 12

Falls  durchfilhrbar, bezahlen gute - >

Cse, S Funk e W
Kurzwellenemplinger, schaltbar auf e,“ e By AP i e
Telegr., tonlos und tdnend, auch ehem. xon Super, Yerkauit. B Fink 30
Wehrmachtsgerdt, sofort g ht, Br. | Gr ph Reparaturen, 50jdhrige Er-
Funk 372 fahrung. Grammophon - Pietsch, jetzt

Alu-Bleche, Cu-Lackdrihte sowie jegl.
Altmaterial, Cu, Ms, Zn, Pl, kauft Wer-
ner Hertzsprung, Elektro-Radio, Berlin-
Lichterfelde, Roonstr, 36, Tel.: 76 09 46

Kupferlackdraht zwisch. 0,05—0,09, ein-
mal Kunstselde, zu kaulen gesucht,
Hermann Rose, Berlin NO 18, Frieden-
strafle 13. Telefon 51 60 73

Wir suchen zu kaufen:
Radio- und Elektromaterial, MeBinstru-
mente, Réhren, kommerzielles Material,
Gerlite defekt, auch ohne Ré&hren,
Gleichrichter, Trafos, Lautsprecher, auch
Einzelstiicke aus Privat. Heller & Nadler,
Bin.-Friedenau, Stierstr, 20, Tel. 24 26 47

Fachliteratur, Wir suchen: E, Amnold &
I. L. la Cour: Die Transformatoren (er-
schienen bei Julius Springer). Rothe-
Kleen: Band 2 der Bicherei der HF-
Technik: Grundlagen und Kennlinien
der Elektronenrchren. Band 3, Elek-
tronenrohren als Anfangsstufenverstér-
ker, Band 4, Elektronenrghren als End-
und Sendeverstirker (erschienen bei der
Akademischen Verlagsges.). Hund: HF-
MeBtechnik, IThre wissenschaftlichen und
technischen Grundlagen (erschienen bei
Julius Springer), Kammerloher: HF-
MefBtechnik, Band 1—3 (erschienen bei
Winter'sche Verlagsbuchhandlung). Reis-
Wirtz: Radiotelegraphisches Praktikum
(erschienen bei Julius Springer). Has-
selt: Hilfsbuch fiir den HF-Techniker.
Linke: HF-MeBtechnik, Erschienen bei
VDI-Verlag: Bauelemente d. Feinmecha-
nik. Dubbel: Cie Hiitte, mogl. vollstind.
Band 1—4, wahlweise Taschenbuch des
ic i

Jeden Posten |

Berlin N i1,
Ruf 46 37 47

Membranen {, Lautsprecher, kompl., mit
Spinne u. Schwingspule f. Ringspalt-
system 19/21, Typ 101 200 ¢, Typ 201
130 ¢b, GPM 366, nahtlos, unempfindlich
gegen Feuchtigkeit, ohne Materialgestel-
lung in gréferen Mengen sof, lieferbar.
Mindestabnahme 50 Stilck, GroBhdndler-
rabatl. Seeliger & Co., (l4a) Backnang

Qualitits-Lautsprecher 2—4% W  aus
Serienfertigung in jeder Menge bei Ge-
stellung von 400 g Kupferlackdraht von
0,07—0,16 mm Durchmesser lieferbar. US

Swinemiinder Strafie 34.

| Funk 228.

Miniatur-Rundiunkgeriite, hervorragen-
der Exportschlager, in GroB-Serien als
Lohnauftrage an leistungsfihige Fabri-
kanten zu vergeben. Amngebote erbeten
unter Lz 6446 an Annonc.-Exp. Lbhning,
Braunschweig

5000 Stick Eisenwiderstinde Urdox
8—24 V., 0,7 Amp., Sockel B 22/25X26,
einschl, 2000 Sockel abzugeben, Willy
Gosemann, Berlin-Neukolln, Hobredht-
straBe 47

Zum Verkauf oder Tausch 300 m Gummi-
kabel, 4X1,5 mm?, in Sticken von 5 bis
25m, 8. R. 2222 Berliner Werbe Dienst,
Berlin W8

Techn. Abziehbilder u. Typenschilder z,
Beschrift. v. App. u. Maschinen, V. Knéhs,
Frankfurt/M., Postfach Oederweg 63
Universal-KabelmefSapparat nMNeptun®’
der Fa, Felten & Guillaume, Carlswerk,
zu verkaufen oder zu vertauschen geg.
elektrische Artikel. SR Funk 375

Maschinenbaues, Haeder:

und Rechnen. C. Vol: Feinmechanik.
W. Tochtermann: Maschinen-Elemente
(erschienen im Springer-Verlag)., W.
Sellin: Handbuch der Ziehtechnik (er-
schienen im Springer-Verlag). E. Kacz-
marek: Die moderne Stanzerei (erschie-
nen im Springer-Verlag). H. v. Renesse:
Werkstotfratgeber (erschienen im Ver-
lag Girardet, Essen). Papst: Kunststoff-
Taschenbuch. Funkwerk Erfurt, wvorm.
Telefunken, Erfurt

2 Gleichstrom-Motoren, neu, 91 Volt,
950 Amp., 72 kW, 1755 U/min,, gibt ab.
SR Funk 371

Aus Neofabrikation kurziristig liefer-
bar: Drehknépfe fir Radio und Prifge-
rate, ganz aus Aluminium mit Maden-
schraube, Gréfie I: 50 mm & blank ran-
driert, Preis pro Stck. M 2,35, GrabBe [I:
30 mm{ £ blank, Preis pro Stick
M 0,84, — Radio-Schneider, Augsburg,
Grottenau 3




Download v. www.rainers-elektronikpage.de

MECHANIS(HE

BERLIN SO 36, ORANIENSTRASSE 6

TELEFON: 662114

WERKST A E¥
POSTSCHECKKONTO: BERLIN 185735

ZUR ZEIT LAUTSPRECHER-REPARATUREN

18 Jahee
ELEETROHANDEL EMIL BALKE

ELEKTRO- UND RUNDFUNK-GROSSHANDLUNG
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Wir liefern:
Radioeinzelteile usw. - Beleuchtungs-
kdérper * Lampénsch!rme
Schallplatten (Fabrikat , Lied der Zeit'')
Laufend Neueingdnge

VON HERSTELLERFIRMEN ERBITTEN WIR ANGEBOTE

Funkberater = —z
sind krisenfest! - = 5

S — T
Dank ihrem fachlichen Kénnen, ihrer F -} j)

soliden Geschiftsfiilhrung und dem Ver- B
trauen ihrer Kunden bestanden sie schon 3 /
manch schwere Zeit. Sie werden auch Z/

die kommende Krise meistern. Eslohnt sich se o= zu beliefern,
schon heute im Hinblick auf morgen. Wir erwares aoch [hr An-

gebot iiber den Funkberaterring Stuttgar: O, WerastraSe 19

CIDir-Funkberater

beliebt bei Kunden und Lieferan‘en

RADIO- UND BURO-
MASCHINENHAUS

Paul Hanisch

INH. W. MICHAELIS

Einzelteile, Bastlerbedarf, RShrenprifung - Eigene Repa-
raturwerkstalt - Schaliplaften - Autorisierte Electrola-
und anerkannte Cdeon-Verkaufsstelle - Auch Postversand

RREPARATURWE RFKsS T*ATT
fir Rechen- und Schreibmaschinen . Reinigung und
Pflege von BUromaschinen im monatlichen Abonnement

Havptgeschéft: Berlin N 58, Schénhauser Allee 139a . Ruf 426953
Filialen: Berlin N 113, Stohlheimer StraBe 3a - Ruf 424115
Beriin M 58, SenefelderstraBe 29 . Ruf 422498

RADIOHILFE Hordwest

INHABER: A.HEINZ CAPPIUS

Berlin-Charlottenburg
Kaiserin-Augusta-Alles 94 (am Goslorer Floiz
Telefon: 324964

Das Rundfunk-Fachgeschaifi

fiir Reparaturen, Umbau und Neubau an Rundfunkgertes soch in schwlierig-
sten Féllen, aller Fabrikate /| Kompl. MNeuanlagen wea Micrsics- und Kraft-
verstirkeranlagen | Lautsprecher-Reparaturen sres-Prif- und Tausch-
stelle sdmil. Typen | Radio-Tausch bei Stromwechse An- wnd Yerkauf
von Rundfunkgerdten und Einzelteilen | Bezugsseelle fir Suadiunkbastler
Versand nach auswirts

Verkaufsstelle for Blaupunki-, Philips-, Siemens- und Nora-Gerdte

RUNDFUNKGERATE
RUNDFUNK- UND ELEKTROBEDARF

SCHALLPLATTEN

olwin Grosse

BERLIN N 58. DANZIGER STRASSE 22 RUF: 427472






